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 خذا ًبم ثِ

 ايزاى استبًذارد هلی سبسهبى ثب آضٌبيی

٠‌3‌‌ٖٔکبد‌‌٤که‌‌ثٙذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼت‌٣تحم٥مبت‌ٚ‌اػتب٘ذاسد‌ٔإػؼ١ ٗ‌‌اكکح ‌‌لکب٘ٛ ‌ٚ‌اػکتب٘ذاسد‌‌ٔإػؼک‌‌١ٔمکشسات‌‌ٚ‌لکٛا٥٘

ٗ‌‌تؼ٥٥ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌وٝ‌اػت‌وـٛس‌سػ‌٣ٕٔشخغ‌تٟٙب‌‌1371ٔبٜ‌ثٟٕٗ‌ٔلٛة‌ا٤شاٖ،‌كٙؼت‌٣تحم٥مبت ‌اػکتب٘ذاسدٞب‌‌٢٘ـکش‌‌ٚ‌تکذ٤ٚ

‌.داسد‌ػٟذٜ‌ثٝ‌سا‌ا٤شاٖ‌)سػ٣ٕ(‌٣ّٔ

‌29/6/90‌‌ٝٔکٛس ‌‌اداس‌٢ػب‌٣ِؿٛسا‌٢خّؼٝ‌د٥ٔٚٗ‌ٚ‌پٙدب٤‌ٚ‌ٜىلذ‌ٔٛخت‌ثٝ‌ا٤شاٖ‌كٙؼت‌٣تحم٥مبت‌ٚ‌اػتب٘ذاسد‌ٔٛػؼٝ‌٘بْ ‌ثک

‌.اػت‌ؿذٜ‌اثحؽ‌اخشا‌خٟت‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ؿٕبسٜ‌٘ب‌٣ً‌ٝٔٚ‌تغ٥٥ش‌ا٤شاٖ‌اػتب٘ذاسد‌٣ّٔ‌ػبصٔبٖ

ٖ‌‌كکبحت‌‌،ػبصٔبٖ‌وبسؿٙبػبٖ‌اص‌ٔشوت‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌دس‌ٔختّف‌٢ٞب‌حٛصٜ‌دس‌اػتب٘ذاسد‌تذ٤ٚٗ ‌ٔإػؼکبت‌‌ٚ‌ٔشاوکض‌‌٘ظکشا

‌وٛؿـ‌ؿٛد‌‌٣ٔا٘دبْ‌ٔشتجي‌ٚ‌آٌبٜ‌التلبد‌٢ٚ‌ت٥ِٛذ‌٢پظٚٞـ٣،‌ػ٣ّٕ، ‌ت٥ِٛکذ٢،‌‌ؿکشا٤ي‌‌ثٝ‌تٛخٝ‌ثب‌‌٣ّٔ‌ٚٔلبِح‌ثب‌ٍٕٞب٣‌ْٚ

ٝ‌‌اػکت‌‌تدبس‌٢ٚ‌فٙبٚس٢ ٝ‌‌ٔـکبسوت‌‌اص‌وک ٖ‌‌ٔٙلکفب‌‌١٘ٚ‌آٌبٞب٘ک ُ‌‌٘فکغ،‌‌ٚ‌حکك‌‌كکبحجب ‌وٙٙکذٌبٖ،‌ٔلکش ‌‌ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،‌‌ؿکبٔ

٣‌‌ُشدِٚتک‌٥غ‌ٚ‌دِٚت٢‌٣ٞب‌ػبصٔبٖ‌ٟ٘بدٞب،‌تخلل٣،‌ٚ‌ػ‌٣ّٕٔشاوض‌،ٚاسدوٙٙذٌبٖ‌ٚ‌كبدسوٙٙذٌبٖ ٛ‌‌ؾ٥پک‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣حبكک ‌غ٤٘ک

‌دس٤بفکت‌‌اص‌پغ‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔاسػبَ‌ٔشثٛى‌ف٢‌٣ٙٞب‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌اػوب‌٢ٚ‌٘فغ‌٢ر‌ٔشاخغ‌ثٝ‌٘ظشخٛا‌٣ٞثشا‌٢ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖب٘ذاسدٞب٢اػت

ٖ‌‌)سػک٣ٕ(‌‌‌٣ّٔاػتب٘ذاسد‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌تل٤ٛت‌كٛست‌دس‌ٚ‌ًش ‌سؿتٝ‌آٖ‌ثب‌ٔشتجي‌‌٣ّٔو٥ٕت‌١دس‌پ٥ـٟٙبدٞب‌ٚ‌٘ظشٞب ‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا

‌.ؿٛد‌‌٣ٔٔٙتـش

ٝ‌‌ؿذٜ‌تؼ٥٥ٗ‌هٛاثي‌سػب٤ت‌ثب‌٥٘ض‌كح ‌٢ر‌ٚ‌ٔٙذ‌ػحل٢‌ٝٞب‌ػبصٔبٖ‌ٚ‌ٔإػؼبت‌ٝو‌اػتب٘ذاسدٞب‌٣٤غ٤٘ٛ‌ؾ٥پ ‌دس‌وٙٙکذ‌‌ٔک‌‌٣ت٥ٟک

ٝ‌‌،تلک٤ٛت‌‌دس‌كکٛست‌‌ٚ‌ثشسػک‌‌٣ٚ‌ًش ‌‌٣ّٔو٥ٕت١ ٖ‌‌ثک ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکتب٘ذاسد‌‌ػٙکٛا ٗ‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌‌٣ٔٙتـکش‌‌ٚ‌چکبح‌‌ا٤کشا ‌،تشت٥کت‌‌ثکذ٤

ٖ‌‌ّٔک‌‌٣اػکتب٘ذاسد‌‌دس‌ؿذٜ‌٘ٛؿتٝ‌ٔفبد‌اػبع‌ثش‌وٝ‌ؿٛ٘ذ‌‌٣ٔتّم‌٣ّٔ‌٣اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ‌5‌‌ٗؿکٕبس‌‌٠ا٤کشا ‌ّٔک‌‌٣و٥ٕتک‌‌١دس‌ٚ‌تکذ٤ٚ

‌.ثبؿذ‌سػ٥ذٜ‌تل٤ٛت‌ثٝ‌دٞذ‌٣ٔتـى٥ُ‌ا٤شاٖ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌وٝ‌ٔشثٛى‌اػتب٘ذاسد

(ISO)‌اػتب٘ذاسد‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌اك‌٣ّاػوب‌٢اص‌ا٤شاٖ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ
‌2اِىتشٚتى٥ٙکه‌‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌٥ٖٛؼ٥وٕ‌،1

(IEC)‌

‌3لب٣‌٣٘ٛ٘ؿٙبػ‌٘ذاصٜا‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌ػبصٔبٖ‌ٚ
(OIML)‌5غکزا‌‌٣٤وکذوغ‌‌و٥ٕؼ4‌ٖٛ٥ساثي‌تٟٙب‌ػٙٛاٖ‌ثٝ‌ٚ‌اػت‌

(CAC)وـکٛس‌‌دس‌

ٗ‌‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسدٞب‌٢تذ٤ٚٗ‌دس‌.وٙذ‌‌٣ٔفؼب٥ِت ٝ‌‌هکٕ ٝ‌‌تٛخک ٗ‌‌اص‌،وـکٛس‌‌خکبف‌‌٢ٞکب‌‌٢بصٔٙکذ‌٥٘‌ٚ‌وّک‌‌٣ؿکشا٤ي‌‌ثک ‌‌آخکش٤

‌.ؿٛد٥‌٣ٔش٢ٌثٟشٜ‌ا‌٣ِّّٕث٥ٗ‌اػتب٘ذاسدٞب‌٢ٚ‌خٟبٖ‌كٙؼت‌٣ٚ‌ف‌٣ٙ،ػ٢‌٣ّٕٞب‌ـشفت٥پ

‌ٚ‌ػکحٔت‌‌حفظ‌،وٙٙذٌبٖ‌ٔلش ‌اص‌حٕب٤ت‌ثشا‌٢،لبٖ٘ٛ‌دس‌ؿذ٥ٙ٣‌ٜث‌ؾ٥پ‌ٔٛاص٤ٗ‌سػب٤ت‌ثب‌تٛا٘ذ‌‌٣ٔا٤شاٖ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ

َ‌‌،ػٕک‌‌٣ٔٛٚ‌فشد‌٢ا٣ٕٙ٤ ٖ‌‌حلکٛ ‌اص‌ثؼوک‌‌٣اخکشا‌‌٢،التلکبد٣‌ٚ‌‌٢ٌک‌٥ٔح‌ؼکت‌٤ص‌ٔححظکبت‌‌ٚ‌ٔحلکٛتت‌‌و٥ف٥کت‌‌اص‌ا٥ًٕٙکب

‌اخجکبس‌‌٢اػکتب٘ذاسد،‌‌ػب‌٣ِؿٛسا‌٢تل٤ٛت‌بث‌ٚاسدات٣،‌الح٤‌ْب‌/ٚ‌وـٛس‌داخُ‌ت٥ِٛذ‌٢لٛتتٔح‌ثشا‌٢سا‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسدٞب٢

ٝ‌‌ٚ‌كکبدسات‌‌٣وبتٞب‌٢اػتب٘ذاسد‌اخشا‌٢،وـٛس‌ٔحلٛتت‌ثشا٣‌٢ا٥‌ِّّٕٗث‌ثبصاسٞب‌٢حفظ‌ٔٙظٛس‌ثٝ‌تٛا٘ذ‌‌٣ٔػبصٔبٖ‌ٕ٘ب٤ذ. -دسخک

ٖ‌‌دٜاػتفب‌ثٝ‌ثخـ٥ذٖ‌ا٥ًٕٙبٖ‌ثشا‌٢ٕٞچ٥ٙٗ‌.ٕ٘ب٤ذ‌اخجبس‌٢سا‌آٖ‌ثٙذ٢ ٖ‌‌خکذٔبت‌‌اص‌وٙٙکذٌب َ‌‌ٔإػؼکبت‌‌ٚ‌ٞکب‌‌ػکبصٔب ‌دس‌فؼکب

٤‌ٜآصٔب‌،ٔح٣ٌ٥ص٤ؼت‌ٔذ٤ش٤ت‌ٚ‌و٥ف٥ت‌ٔذ٤ش٤ت‌٢ٞب‌ؼت٥ٓػ‌ٌٛا‌٣ٞكذٚس‌٥ٕٔ‌ٚض‌٢،ثبصسػ‌٣،آٔٛصؽ‌،ٔـبٚسٜ‌ص١ٙ٥ٔ ‌ٚ‌ٞکب‌‌ـکٍب

‌هکٛاثي‌‌بعاػک‌‌ثکش‌‌سا‌ٔإػؼبت‌ٚ‌ٞب‌ػبصٔب٤‌ٌٗٝ٘ٛ‌ٖا‌ا٤شاٖ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔػبصٔبٖ‌،ػٙدؾ‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌ٔشاوض

‌ػّٕىکشد‌‌ثکش‌‌ٚ‌اػٌب‌ٞب‌آٖ‌ثٝ‌كحح٥ت‌تأ٥٤ذ‌ٌٛا٥ٞٙب‌١ٔ،تصْ‌ؿشا٤ي‌احشاص‌كٛست‌دس‌ٚ‌وٙذ‌‌٣ٔاسص٤بث‌٣ا٤شاٖ‌كحح٥ت‌تأ٥٤ذ‌٘ظبْ

ٗ‌‌،ػکٙدؾ‌‌ٚػب٤ُ‌(ٚاػٙد٣)‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌،٤ىبٞب‌٣ا٥‌ِّّٕٗث‌دػتٍبٜ‌تش٤ٚح‌.وٙذ‌‌٣ٔ٘ظبست‌ٞب‌آٖ ٖ‌‌فّکضات‌‌ػ٥کبس‌‌تؼ٥ک٥ ‌ٚ‌ثٟکب‌‌ٌکشا

.اػککت‌ػککبصٔبٖ‌ا٤ککٗ‌ٚظککب٤ف‌د٤ٍککش‌اص‌ا٤ککشاٖ‌ّٔکک‌٣اػککتب٘ذاسدٞب‌٢ػککٌح‌استمککب‌٢ثککشا‌٢د٢وککبسثش‌تحم٥مککبت‌ا٘دککبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استبًذارد تذٍيي فٌی کویسیَى

 «هبًذُ کزثي ثِ رٍش رهشثبتَم گیزي ثبقی اًذاسُ -ّبي ًفتی فزاٍردُ» 

 (سَمًظز  )تجذيذ

 ًوبيٌذگی يب ٍ/ سوت رئیس:
 اِٟبْ،‌صادٜدٞذؿت٣

‌(٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌‌٣حفبس٢وبسؿٙبع‌اسؿذ‌ّٔ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دثیز:
 ص٤ٙت‌،٘دف٣

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌وبسؿٙبع‌ؿشوت‌پشؿ٥ب‌پظٚٞؾ‌ؿش٤ف

‌

‌‌(اِفجب‌حشٚ ‌تشت٥ت‌ثٝ‌اػب٣ٔ)‌:ءاعضب
 ػجذاِحى٥ٓ،‌ثٙذس٢

‌(٥ِؼب٘غ‌ٔذ٤ش٤ت‌كٙؼت٣)

‌ٔؼئَٛ‌اػتب٘ذاسد‌پتشٚؿ‌٣ٕ٥ثٙذس‌أبْ

‌ 

 اِٟبْ،‌خٛتثب 

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌

‌وبسؿٙبع

‌صادٜ،‌ٟٔش٘بصچشْ

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌

ٔذ٤ش‌وٙتشَ‌و٥ف‌٣ؿشوت‌كکٙب٤غ‌ؿک٥ٕ٥ب‌‌‌٣٤

‌تبٖػؿجٙٓ‌خٛص

‌حبت٣ٕ،‌ا٥ٔش

‌)دوتش‌٢ؿ٣ٕ٥(

‌وبسؿٙبع‌‌٣ّٔحفبس٢

‌ 

 ٥ٔٙب،‌دا٣٤

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌وبسؿٙبع‌اداسٜ‌وُ‌اػتب٘ذاسد‌خٛصػتبٖ

‌ 

 ٖفش٤ذٚ،‌ؿج٥ج٣

‌(٥ِؼب٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥)

‌ػشپشػت‌آ٘ب٥ِض‌ٌبص‌پتشٚؿ‌٣ٕ٥ثٙذس‌أبْ

‌ 

 ٔؼلٛٔٝ،‌ًبٞش٢

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌وبسؿٙبع

‌ 

 ٟٔٙبص،‌٥٘بفتبح٣

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥)

‌

‌اداسٜ‌وُ‌اػتب٘ذاسد‌خٛصػتبٖوبسؿٙبع‌

‌ 



 د‌
 

 فش٤جب،‌ٔحٕذ٢

‌(فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ٟٔٙذػ‌٣ؿ٣ٕ٥)

‌

‌فٟبٖوبسؿٙبع‌ٟٔٙذػ‌٣فشآ٤ٙذ‌پبت٤ـٍبٜ‌اك

‌ٔىتج٣،‌اِٟبْ

‌)فٛق‌٥ِؼب٘غ‌ؿ٣ٕ٥(

‌سئ٥غ‌آصٔب٤ـٍبٜ‌پتشٚؿ‌٣ٕ٥ثٙذس‌أبْ

‌ 



‌ٜ 
 

 فْزست هٌذرجبت

 عٌَاى
‌

 صفحِ

 ة آؿٙب‌٣٤ثب‌ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ

‌ج‌اػتب٘ذاسد‌تذ٤ٚٗ‌ف‌٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ

‌پ٥ؾ‌ٌفتبس

‌ٔمذٔٝ

ٜ‌

ٚ‌

‌‌1دٞذ ‌ٚ‌دأٙٝ‌وبسثش‌1

‌‌2ٔشاخغ‌اِضا2‌٣ٔ

‌‌2اكٌححبت‌ٚ‌تؼبس٤ف‌3

‌‌3اكَٛ‌آص4‌ٖٛٔ

‌‌3ٚػب5‌ُ٤

‌‌6ٞب‌ثشسػ‌٣ػّٕىشد‌دػتٍب6‌ٜ

‌‌8ثشداس7‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢

‌‌9سٚؽ‌ا٘دبْ‌آص8‌ٖٛٔ

 ‌10ٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌)‌حد٣ٕ/‌حد٣ٕ(‌ثبل10‌٣ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌ثش‌س‌٢ٚ%‌‌سٚؽ‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ‌ثشا‌٢ثبل9‌٣

 ‌11ٔحبػجبت‌10

 ‌12دلت‌ٚ‌ا٘حشا ‌11

 ‌13ٌضاسؽ‌آص12‌ٖٛٔ

 14 ػبص‌٢سٔضثبتْٛ‌(‌وٛسٜ‌وهًحػبت٣پ٥ٛػت‌اِف‌)ا

‌خلٛف‌استجبى‌٘تب٤ح‌ثبل٣ پ٥ٛػت‌ة‌)اًحػبت٣( ‌ث٥ٗ‌ا٤ٗ‌‌اًحػبت‌٣دس ‌وشثٗ‌تؼ٥٥ٗ‌ؿذٜ ٔب٘ذٜ

 2939سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ٚ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌
‌

17 



‌ٚ 
 

 گفتبر یصپ

 ‌1345ؼت٥ٗ‌ثبس‌دس‌ػکبَ‌‌٘خ‌"ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌ثٝ‌سٚؽ‌سٔضثبت٥ٌ‌ْٛش‌٢ثبل‌٣ا٘ذاصٜ‌-ٞب‌٢٘فت‌٣فشاٚسدٜ‌"‌اػتب٘ذاسد

ٞب‌٢سػ٥ذٜ‌ٚ‌ثشسػ‌٣تٛػي‌ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌ٚ‌تب٥٤کذ‌‌.‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ثش‌اػبع‌پ٥ـٟٙبدؿذ تذ٤ٚٗ

و٥ٕتٝ‌ّٔک‌‌‌٣اخحع‌پٙدبٜ‌ٚ‌د٥ٔٚٗدس‌ثبس‌ٔٛسد‌تدذ٤ذ‌٘ظش‌لشاس‌ٌشفت‌ٚ‌‌ػ٥ٔٛٗٞب‌٢ٔشثٛى‌ثشا‌٢و٥ٕؼ٥ٖٛ

‌3ل٤ٛت‌ؿذ.‌ا٤ٙه‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ثٝ‌اػتٙبد‌ثٙذ‌٤که‌ٔکبدٜ‌‌‌ت 17/12/1393ٞب‌٢٘فت‌٣ٔٛس ‌‌فشاٚسدٜاػتب٘ذاسد‌

ثٝ‌ػٙکٛا1371‌‌‌ٖلبٖ٘ٛ‌اكح ‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمشسات‌ٔٛػؼٝ‌اػتب٘ذاسد‌ٚ‌تحم٥مبت‌كٙؼت‌٣ا٤شاٖ،‌ٔلٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ،

‌ اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔٙتـش‌‌٣ٔؿٛد.

‌،خذٔبت‌ٚ‌ػّْٛ‌،غكٙب‌٤ص٥ٔٙٝ‌دس‌خٟب٢‌٣ّٔ‌ٚ‌٣٘ٞب‌ـشفت٥پ‌ٚ‌تحٛتت‌ثب‌ٕٞب‌٣ٍٙٞٚ‌ٍٕٞب‌٣ٔحفظ‌ثشا٢

‌ا٤ٗ‌تى٥ُٕ‌ٚ‌اكح ‌ثشا‌٢وٝ‌پ٥ـٟٙبد‌٢ٞش‌ٚ‌ؿذ‌خٛاٞذ‌ذ٘ظش٤تدذ‌ِضْٚ‌لغأٛ‌دس‌ا٤شا‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسدٞب٢

‌‌،ثٙبثشا٤ٗ‌.ٌشفت‌خٛاٞذ‌لشاس‌تٛخٝ‌ٔٛسد‌ٔشثٛى‌ف‌٣ٙو٥ٕؼ٥ٖٛ‌دس‌ذ٘ظش٤تدذ‌ٍٞٙبْ‌،ؿٛد‌اسائٝ‌اػتب٘ذاسدٞب

‌.وشد‌اػتفبد‌٣ّٔ‌ٜاػتب٘ذاسدٞب‌٢ذ٘ظش٤تدذ‌آخش٤ٗ‌اص‌ٕٞٛاسٜ‌ثب٤ذ

‌

‌ثبؿذ.‌1345‌٣ٔػبَ‌:‌‌200ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌خب٤ٍض٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌

‌

‌اػت:‌ص٤ش‌ؿش ‌ثٝ‌ٌشفتٝ‌لشاس‌اػتفبدٜ‌ٔٛسد‌اػتب٘ذاسد‌ا٤ٗ‌ت٥ٟٝ‌ثشا‌٢وٝ‌ٔبخز‌٢ٚ‌ٔٙجغ
ASTM D 524‌ : 2010, Standard Test Method for Ramsbottom Carbon Residue of Petroleum 

Products 

 

‌

 



 ص‌
 

 هقذهِ
ُ‌سػٛة‌دس‌اثش‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌حبكُ‌اص‌ػٛخت‌ٔـؼُ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌تمش٤ج‌٣اص‌تٕب٤ُ‌ػٛخت‌ثشا‌٢تـى‌٥ٔمذاس‌ثبل٣

‌س‌٢ٚٔـؼُ ‌اػتٛا1‌ٝ٘٘ٛع‌فٙدب٢‌٣٘ٞب‌تجخ٥ش ‌٘ٛع ‌ثشا‌٢ػٛختثبؿ‌2‌٣ٔا‌٢ٚ ‌آِى٥٘‌ُ٥تشات‌ذ. ‌ثٝ‌‌ٞب‌٢فبلذ ٞب

‌س‌٢ٚػ ‌آصٖٔٛ ‌ا٤ٗ ‌٥٘تشات ‌آ٥ِىُ ‌حوٛس ‌دس ‌أب ‌اػت، ‌٘حٛ ٗ٥ٕٞ٣ٔ‌ ‌ا٘دبْ ‌افضٚد٣٘ ‌ثذٖٚ ؿٛد.‌‌ٛخت‌پب٤ٝ

‌ذ.‌ٞؼتٙ د٤ض‌٣ِٚ‌سػٛثبت‌ٔحفظٝ‌احتشاق‌تمش٤جبً‌ثب‌ٞٓ‌دس‌استجبى‌ٞب‌٢ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌ػٛخت‌ثبل٣

ٞب‌‌٢دٞٙذٜ‌ٔمذاس‌سػٛة‌وٝ‌دس‌٤ه‌صٔبٖ‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد‌٘ـبٖ‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سٚغٗ‌ٔٛتٛس‌دس‌حب‌٣ِٔمذاس‌ثبل٣

ٞب‌دس‌‌ثبؿذ،‌أب‌أشٚصٜ‌ثٝ‌د٥ُِ‌حوٛس‌افضٚد‌٣٘ٝ‌احتشاق‌ٔٛتٛس‌٣ٔداس‌سٚغٗ‌ٔٛتٛس‌تـى٥ُ‌ؿذٜ‌دس‌ٔحفظ‌وشثٗ

‌سٚغٗ ‌اص ‌‌٣ٔثؼ٥بس٢ ‌ٌشفتٝ ‌٘ظش ‌ٔـىٛن‌دس ‌پبن‌ٞب ‌٤ه‌افضٚد٣٘ ‌ٔثبَ، ‌ثشا٢ ‌ا٤دبد‌ؿٛد. ‌ػجت ‌وٝ وٙٙذٜ

٣ٔ‌ ‌ثبل‌٣ٔ‌٣ؿٛد‌خبوؼتش ‌ٔمذاس ‌وبٞؾ‌‌تٛا٘ذ ‌ػجت ‌حبَ ‌ػ٥ٗ ‌دس ‌افضا٤ؾ‌دٞذ، ‌سا ‌٤ه‌سٚغٗ ‌وشثٗ ٔب٘ذٜ

‌تـى٥ُ‌سػٛة‌ٌشدد.تذس٤د‌٣تٕب٤ُ‌ثٝ‌

وٝ‌ٔمبد٤ش‌‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌٘فت‌ٌبص‌ثٝ‌ػٙٛا٤‌ٖه‌سإٞٙب‌دس‌ت٥ِٛذ‌ٌبص‌اص‌٘فت‌ٌبص‌ٔف٥ذ‌اػت،‌دس‌حب‌٣ِٔمذاس‌ثبل٣

ٞب‌‌وٙٙذٜ‌دس‌ت٥ِٛذ‌سٚاٖ‌ٞب‌٢ػجه‌اػتٛنػ٥ّٙذس‌3‌‌ٚٞب‌٢اػتٛنٞب‌٢٘فت‌خبْ،‌‌ٔب٘ذٜ‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌اص‌ثبل‌٣ثبل٣

‌ٔف٥ذ‌ٞؼتٙذ.‌‌

                                                 
1‌- Pot- type 

2‌- Sleeve- type 

3‌-Stocks 
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 هبًذُ کزثي ثِ رٍش رهشثبتَم گیزي ثبقیُ اًذاس -ّبي ًفتی فزاٍردُ

در ايي استبًذارد ثِ توبم هَارد ايوٌی هزتجظ ثب کبرثزد آى اضبرُ ًطذُ است. در صَرت ٍجَد چٌیي  -ّطذار 

 ثبضذ. هَاردي هسئَلیت ثزقزاري ايوٌی، سلاهتی ٍ تعییي حذٍد قَاًیي کبرثزي قجل اس استفبدُ ثِ عْذُ کبرثز هی

 رثزدّذف ٍ داهٌِ کب  1

ثشخب‌٢ٔب٘ذٜ‌‌(1)٤بدآٚس‌‌٢وشثٗ‌ٔب٘ذٜ‌ثبل‌٣ٔمذاس٥ٌش‌‌٢سٚؿ‌٣ثشا‌٢ا٘ذاصٜٞذ ‌اص‌تذ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد،‌تؼ٥٥ٗ‌

‌‌اص‌سٚغٗ ‌تجخ٥ش‌ٚ ‌تٕب٤ُ‌٘ؼج‌٣سٚغٗ‌ثٝ‌‌ثشا‌٢تؼ٥٥ٗ‌ؿبخل٣ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌ثبؿذ.‌‌٣ٔآ1‌ٖپ٥ش٥ِٚضثؼذ‌اص اص

ٞب‌٢٘فت‌٣٘ؼجتبً‌غ٥ش‌فشاس‌وٝ‌ٍٞٙبْ‌تم٥ٌش‌دس‌‌فشاٚسدًٜٛس‌و‌٣ّثشا‌‌٢.‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ثٝوبسثشد‌داسد‌تـى٥ُ‌وه

ٔب٘ذ٥ٌ‌‌ٜش‌٢وشثٗ‌ثبل‌٣ؿٛ٘ذ،‌وبسثشد‌داسد.‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ‌تدض‌٣ٔ‌ٝ٤ًٛس‌خض‌٣٤ثٝفـبس‌خٛ‌

‌ثبل10‌٣س‌٢ٚ%‌ ‌فشاٚسد9‌ٜٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌)ثٙذ‌‌)حد٣ٕ/حد٣ٕ( ‌ثج٥ٙ٥ذ(‌وبسثشد‌داسد. ٞب‌٢٘فت‌٣حب‌٢ٚٔٛاد‌‌سا

‌د‌تـى٥ُ ‌ا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ ٣ّٔ‌ ‌ٌٔبثك‌اػتب٘ذاسد ‌وٝ ‌خبوؼتش ‌ثٝؿٛ٘ذ‌٥ٌش‌٣ٔ‌٢ا٘ذاص4190‌ٜٞٙذٜ ‌ثؼتٝ ٔمذاس‌‌،

‌(.سا‌ثج٥ٙ٥ذ‌٤‌ٚ3بدآٚس2‌٢خٛاٞٙذ‌ثٛد‌)٤بدآٚس‌٢ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌٘ؼجتبً‌ثبت‌‌٣٤داسا‌٢ثبل٣خبوؼتش‌تـى٥ُ‌ؿذٜ‌

٤ه‌پ٥ش٥ِٚض‌ؿٛد‌وٝ‌دس‌ح٥ٗ‌تجخ٥ش‌ٚ‌‌اس‌٢اًحق‌٣ٔد‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ثٝ‌ثبل‌٣اكٌح ‌ثبل‌٣-1يبدآٍري 

‌‌اص‌وشثٗ‌تـى٥ُ‌٘ـذٜ‌اػت‌أب‌٤ه‌وه‌اػت‌وٝ‌ثٝ‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌ثبل‌٣٘فت‌٣تـى‌‌٣ٔ‌ُ٥ٚسدٜفشا ث٥ـتش‌‌پ٥ش٥ِٚضٚػ٥ّٝ‌‌ٔب٘ذٜ‌وبٔحً

‌ثبؿذ.‌شدٜ‌آ٣ٔ‌ٖخبًش‌وبسثشد‌سا٤ح‌ٚ‌ٌؼت‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌تٟٙب‌ث٤‌ٝبثذ.‌اػتفبدٜ‌اص‌اكٌح ‌ثبل‌٣تغ٥٥ش‌٣ٔ

‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌اص‌٘ظش‌ػذد‌٢ٔب٘ٙذ‌ٔمبد٤ش‌ثٝ‌ٔمبد٤ش‌ثٝ‌-2يبدآٍري  ‌اص ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌‌دػت‌آٔذٜ دػت‌آٔذٜ‌دس

‌1-ٞب‌ثشلشاس‌ؿذٜ‌اػت‌)‌ؿىُ‌ة‌سٚؽٞب‌٢تمش٤ج‌٣ث٥ٗ‌ا٥٘‌‌ٗ٤ؼتٙذ،‌ٞش‌چٙذ‌وٝ‌ٕٞجؼت٤ASTM D4530‌٣ٍب‌اػتب٘ذاسد‌‌2939

ٞب‌٢٘فت‌٣لبثُ‌وبسثشد‌اػت،‌ٕٞجؼت‌٣ٍٔزوٛس‌‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌ثشا‌٢دأٙٝ‌ٚػ٥ؼ‌٣اص‌فشاٚسدٜ‌ثبل‌٣آصٖٔٛ‌وٝ‌ُ‌آٖد‌٥ِسا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌أب‌ثٝ

٣ٕ٘‌ ‌آصٖٔٛ‌ثبل‌٣تٛا٘ٙذ‌آصٖٔٛ‌ؿٛ٘ذ‌ثٝ‌تٛاٖ‌ثشا‌٢ٕٞٝ‌ٔٛاد‌٢و‌٣ٔ‌ٝسا ‌ثشد. ‌اص‌‌وبس ‌ثٝ‌آٖ‌دػتٝ ‌وشثٗ‌ثٝ‌سٚؽ‌سٔضثبتْٛ ٔب٘ذٜ

Cٞب‌٣٤وٝ‌دس‌دٔب‌٢وٕتش‌اص‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ
‌ؿٛد.‌ٔحذٚد‌‌٣ٔ،ؼتٙذسٚا90‌ٞ‌ٖ °‌

د٤ض٣ِ،‌ػجت‌ٔمذاس‌‌ٞب‌٢دس‌ػٛخت‌ٞب‌اص‌لج٥ُ‌آ٥٘‌ُ٥ٔتشات،‌ٍٞض٥٘‌ُ٤تشات‌٤ب‌اوت٥٘‌ُ٥تشات‌حوٛس‌آِى٥٘‌ُ٥تشات -3يبدآٍري 

تٛا٘ذ‌ٔٙدش‌ثٝ‌٘تب٤ح‌اؿتجبٜ‌‌ؿٛد‌وٝ‌ا‌٣ٔ‌ٗ٤آٚس‌٢٘ـذ‌٣ٔ‌ٜٔـبٞذٜ‌ؿذٜ‌دس‌ػٛخت‌ػُٕثبتتش‌٢٘ؼجت‌ثٝ‌ٔمذاس‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌‌ثبل٣

‌7233تٛاٖ‌اص‌ًش٤ك‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌‌ؿٛد.‌ٚخٛد‌آِى٥٘‌ُ٥تشات‌دس‌ػٛخت‌سا‌‌٣ٔػٛخت‌ثٝ‌تـى٥ُ‌وه‌‌ثشا‌٢تٕب٤ُ

‌ؿٙبػب‌٣٤وشد.

ٞب‌‌٢اكح ‌ؿذٜ‌اػت.‌دادml‌100‌ٜثشا‌٢وبسثشد‌٤ه‌دػتٍبٜ‌تم٥ٌش‌خٛدوبس‌ثب‌حد9‌‌ٓسٚؽ‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ‌دس‌ثٙذ‌ -4يبدآٍري 

‌حبَ‌حبهش ‌أب‌دلت‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌دس ‌دػتشع‌٥٘ؼتٙذ، ‌داد٤2‌ٜه‌آصٖٔٛ‌ٔـبسوت‌٣دس ‌تٛػؼٝ ‌ٔٙظٛس ٞب‌٢دلت‌‌ثٝ

‌سٚؽ‌تم٥ٌش‌حجبة‌ًش  ‌اػت. ‌حدٓ‌‌س٤ض‌٢ؿذٜ ‌ثب ‌ثٙذ‌‌ml‌250داس ‌‌ثبل٥ٌ٣ش‌‌٢ثشا‌٢ا٘ذاص9‌ٜدس اص‌‌10س‌٢ٚ%‌ثش‌وشثٗ‌ٔب٘ذٜ

‌ٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌آصٖٔٛ‌ٔشخغ‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذ.‌ثبل٣

تَاًذ  خغزًبک تعییي ضذُ است کِ هی  هبدُيک ّبي ًظبرتی ثِ عٌَاى  س سبسهبىتَسظ ثسیبري اجیَُ   -ّطذار

سجت آسیت ثِ سیستن عصجی هزکشي، کلیِ ٍ کجذ ضَد. جیَُ يب ثخبر آى هوکي است ثزاي سلاهتی هضز ثَدُ ٍ 

ّبي  تز ثِ ثزگِّبي حبٍي آى احتیبط کٌیذ. ثزاي جشيیبت ثیط ثزاي هَاد خَرًذُ ثبضذ. ٌّگبم کبر ثب جیَُ ٍ فزاٍردُ

                                                 
1‌- Pyrolysis 

2‌- Round robin 
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ٍ ثزاي اعلاعبت ثیطتز ثِ ٍة سبيت  1(MSDSّبي ايوٌی هَاد ) دادُ

http://www.epa.gov/mercury/faq.htm .هزاجعِ کٌیذ  

 الشاهیهزاجع  2

‌ٞب‌اسخبع‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌‌ٖ‌ثٝ‌آٖٔذاسن‌اِضا‌٣ٔص٤ش‌حب‌٢ٚٔمشسات‌٣اػت‌وٝ‌دس‌ٔتٗ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شا

‌ؿٛد.‌ثذ٤ٗ‌تشت٥ت‌آٖ‌ٔمشسات‌خضئ‌٣اص‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔحؼٛة‌٣ٔ

‌اكحح٣‌ٝ٥دسكٛست ‌ثبؿذ، ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌اسخبع ‌ا٘تـبس ‌تبس٤خ ‌روش ‌ٔذسو‌٣ثب ‌ثٝ ‌تدذ٤ذ٘ظشٞب‌٢ثؼذ‌٢آٖ‌‌وٝ ٚ‌ ‌ٞب

‌دس‌ٔٛسد‌ٔذاسو‌٣وٝ‌ثذٖٚ‌ اسخبع‌دادٜ‌‌ٞب‌آٖروش‌تبس٤خ‌ا٘تـبس‌ثٝ‌ٔٛسد‌٘ظش‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شا٥٘‌ٖؼت.

‌اػت.‌ٔٛسد٘ظشٞب‌‌ٞب‌٢ثؼذ‌٢آٖ‌ؿذٜ‌اػت،‌ٕٞٛاسٜ‌آخش٤ٗ‌تدذ٤ذ٘ظش‌ٚ‌اكحح٥ٝ

‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔشاخغ‌ص٤ش‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌اِضا‌٣ٔاػت:

‌٥ٌش‌٢ٔمذاس‌خبوؼتش‌پبساف٥ٗ‌خبٔذ‌،‌سٚؽ‌ا٘ذاص2545ٜاػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌ 2-1

‌ا٤ 2-2 ٣ّٔ‌ ‌اػتب٘ذاسد ‌ؿٕبسٜ ‌فشاٚسد2939ٜشاٖ ‌٘فت‌٣، ‌ثبل‌٣ا٘ذاصٜ‌-ٞب٢ ‌وشثٗ ‌سٚؽ‌‌٥ٌش٢ ‌ثٝ ٔب٘ذٜ

‌‌وٙشادػٖٛ

‌ثشداس‌٢ٞب‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٚؽ‌-ٞب‌٢٘فت‌٣،‌فشاٚسد4189ٜاػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌ 2-3

‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌-تم٥ٌش‌دس‌فـبس‌اتٕؼفش‌–‌ٞب‌٢٘فت‌٣فشاٚسدٜ،‌6261اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌ 2-4

‌-٥ٌش‌٢آِى٥٘‌ُ٥تشات‌ٞب‌٢د٤ض‌٣ِا٘ذاصٜ‌ػٛخت‌-ٞب‌٢٘فت‌٣،‌فشاٚسد‌٣ّ7233ٜا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌اػتب٘ذاسد‌ٔ 2-5

‌ػٙد‌٣سٚؽ‌٥ًف
2-6 ASTM D 4175, Terminology Relating to Petroleum, Petroleum Products, and 

Lubricants 
2-7  ASTM D 4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum 

Products  

2-8 ASTM D 4530, Test Method for Determination of Carbon Residue (Micro Method) 

2-9 ASTM E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 

2-10 ASTM E 133, Specification for Distillation Equipment 
 اصغلاحبت ٍ تعبريف 3

‌سٚد:‌حبت‌ٚ‌تؼبس٤ف‌ص٤ش‌ثٝ‌وبس‌٣ٔدس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌اكٌح

3-1   

 هبًذُ کزثي ثبقی

‌ٚػ٥ّٝ‌تجخ٥ش‌ٚ‌تخش٤ت‌ٌشٔب‌٣٤ٔٛاد‌حب‌٢ٚوشثٗ.‌ٔب٘ذٜ‌تـى٥ُ‌ؿذٜ‌ثٝ‌ثبل٣

                                                 
3 - material safety data sheets 

http://www.epa.gov/mercury/faq.htm
http://www.epa.gov/mercury/faq.htm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.msds.com%2F&ei=JlYEVYb5Leq67gaiwYDABg&usg=AFQjCNHXkUdZ-AwzeFXPk7Yg69nAv9gmDQ&bvm=bv.88198703,d.d2s
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٤بثذ.‌‌ث٥ـتش‌تغ٥٥ش‌‌٣ٔپ٥ش٥ِٚض‌وشثٗٚػ٥ّٝ‌‌ٔب٘ذٜ‌وبٔحً‌‌اص‌وشثٗ‌تـى٥ُ‌٘ـذٜ‌اػت‌أب‌٤ه‌وه‌اػت‌وٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ثبل‌‌٣-يبدآٍري

‌ثبؿذ.‌خبًش‌وبسثشد‌سا٤ح‌ٚ‌ٌؼتشدٜ‌آ‌٣ٔ‌ٖٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌تٟٙب‌ثٝ‌بل٣اػتفبدٜ‌اص‌اكٌح ‌ث

 اصَل آسهَى 4

ؿٛد‌ٚ‌دس‌٤ه‌وٛسٜ‌فّض‌‌٢ا‌٢ٔخلٛف‌داسا‌٢دٞب٥٤ٛٔ‌ٝ٘ٗ‌ٔٙتم‌٣ٔ‌ُٕ٘ٛ٘ٝ‌ثؼذ‌اص‌تٛص٤ٗ‌ث٤‌ٝه‌حجبة‌ؿ٥ـٝ

oداؿتٝ‌ؿذٜ‌دس‌دٔب‌٢حذٚد‌‌ٍ٘ٝ
C‌550ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌لشاس‌‌٣ٔ‌ ‌٘م٥ٌ‌ٌٝشد. ‌تٕبْ‌ٔٛاد‌فشاس‌دس‌آٖ‌وٝ‌ا‌٢ػشػت‌تب

‌٘ـذٜ‌ثٝ ‌تدض٤ٝ ‌٤ب ‌ؿذٜ ‌تدض٤ٝ ‌اص‌كٛست ‌خبسج ‌ؿٛ٘ذ‌ثٝ ‌تجخ٥ش ‌‌٣ٔ،حجبة ‌دادٜ ‌حب‌٣ِحشاست ‌دس وٝ‌‌ؿٛد

ؿٛد.‌دس‌ٔشح2‌٣ٔ‌‌ّٝػبص‌٢ٚ‌وه‌1ٞب‌٢وشاو٥ٙه‌تش‌ثشخب‌٢ٔب٘ذٜ‌دس‌حجبة‌ٔتحُٕ‌ٚاوٙؾ‌ٔب٘ذٜ‌ػ٥ٍٙٗ‌ثبل٣

ؿٛد‌وٝ‌٘بؿ‌‌٣تخٛؽ‌تدض٤ٝ‌آساْ‌ٚ‌اوؼب٤ؾ‌خض٣ٔ‌٣٤ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌ثبص‌ٞٓ‌دػ‌ثؼذ‌٢دٚسٜ‌حشاست٣،‌وه‌٤ب‌ثبل٣

‌حشاست٤ٚ‌٣ظٜ،‌حجبة‌اص‌حٕبْ‌خبسج،‌دس‌دػ٥ىبتٛس‌خٙه‌دٚس٤‌ٜه‌.‌ثؼذ‌اصاػت‌اص‌أىبٖ‌٘فٛر‌ٞٛا‌دسٖٚ‌حجبة

‌تٛص٣ٔ‌ٗ٤ ‌ٔدذداً ‌ثبل‌٣ٚ ‌اك‌٣ّٔحبػج‌٣ٔ‌ٝؿٛد. ‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌ثشخب‌٢ٔب٘ذٜ ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌‌ٔب٘ذٜ ٚ‌ ؿٛد

‌ؿٛد.‌تْٛ‌ٌضاسؽ‌٣ٔٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سٔضثب‌ثبل٣

ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ثشا‌٢تؼ٥٥ٗ‌ٔـخلبت‌ػ٥ّٕبت‌٣كح٥ح‌وٛسٜ‌ٔدٟض‌ث٤‌ٝه‌حجبة‌وٙتشَ‌حب٤‌٢ٚه‌تشٔٛوٛپُ‌

‌.دٞذ،‌فشاٞٓ‌ؿذٜ‌اػت‌ظٜ‌سا‌اسائٝ‌صٔب‌٤ٚ‌ٖ-وٝ‌ثب٤ذ‌٤ه‌ٕٞجؼت‌٣ٍدٔب

 ٍسبيل 5

‌اثؼبد‌ٚ‌ساي،  سبسي ضیطِ حجبة کک 5-1 ‌ثشاثش‌حشاست‌ٌٔبثك‌ثب ٞب‌‌٢ٚاداس٢اص‌خٙغ‌ؿ٥ـٝ‌ٔمبْٚ‌دس

لٌش‌دٞب٥٤ٛٔ‌ٝ٘ٗ‌سا‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ‌ثذ٤ٗ‌تشت٥ت‌وٝ‌لٌش‌‌،.‌لجُ‌اص‌اػتفبدٜ‌اص‌حجبة1٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌

اص‌دٞب٥٤ٛٔ‌ٝ٘ٗ‌ػجٛس‌ mm‌5/1ثب‌لٌش‌‌3٘جبؿذ.‌٤ه‌٥ّٔٝ‌ٔتmm‌0/2‌ٝ  ثبؿذ‌أب‌ث٥ـتش‌اص‌mm‌5/1آٖ‌ث٥ـتش‌اص‌

ٞب‌‌٣٤اص‌دٞب٥٤ٛٔ‌ٝ٘ٗ‌ػجٛس‌د٥ٞذ.حجبة‌mm‌0/2لٌش‌‌دادٜ‌ٚ‌دس‌حجبة‌ٚاسد‌و٥ٙذ‌ٚ‌ػؼ‌٣و٥ٙذ‌٤ه‌٥ّٔٝ‌ٔتٝ‌ثب

‌آٖ ‌دٞب٘ٝ ‌وٝ ‌‌سا ‌٥ّٔٝ‌أىبٖٞب ‌‌وٛچه‌‌ٚسٚد ‌سا ‌٣ٔتش ‌‌وٙذ‌فشاٞٓ ‌دٞب٘ٝ‌حجبةٚ ‌لٌش ‌وٝ ٞب‌‌آ٥٤ٛٔ‌ٖٗ‌ٞب٣٤

‌وٙبس‌ثٍزاس٤ذ.سا‌تش‌اص‌لٌش‌٥ّٔٝ‌ثضسٌتش‌اػت،‌‌سيثض
‌ثبؿذ.‌ٔتش‌‌٣ٔاثؼبد‌ثش‌حؼت‌‌‌٣ّ٥ٕٔٞٝ

                                                 
1-Cracking‌ 
2‌- Coking 

3‌- drill rod 
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 اي سبسي ضیطِ حجبة کک -1ضکل

‌

‌صً٘حجبة کٌتزل،    5-2 ‌خٙغ‌فٛتد ‌سٚاداس‌‌٢اص ٚ‌ ‌اثؼبد ‌ثب ‌حب‌٢ٚتشٔٛوٛپُ، .‌2ٞب‌٢ٌٔبثك‌ؿىُ‌‌٘ضٖ،

‌اِضأبت‌ػّٕىشد‌)ثٙذٔـخلبت‌‌ٔٙظٛس‌اػتفبدٜ‌دس‌تؼ٥٥ٗ‌اٌ٘جبق‌ثٝ ‌2(.‌حجبة‌وٙتشَ‌ٌٔبثك‌ؿى6‌ُوٛسٜ‌ثب

ٞب‌٢حشاست‌٣ٔتفبٚت‌٣٘ؼجت‌ثٝ‌‌ثب٤ذ‌وذس‌ثبؿذ‌ٚ‌٘جب٤ذ‌خح‌دادٜ‌ؿٛد.‌٤ه‌حجبة‌خح‌دادٜ‌ؿذٜ‌داسا٤ٚ‌٢ظ٣ٌ

‌٤ه‌آرسػٙح ‌اػت. ‌خح‌٘ذادٜ ٚ‌ ‌وذس ‌دلت‌‌1فشْ ‌دٔب‌٢كح٥ح‌ثب oتشٔٛوٛپ‌٣ّٔٙبػت‌ثشا‌٢ٔـبٞذٜ
C‌1±‌

‌ٔٛسد٥٘بص‌اػت.

                                                 
1‌- Pyrometer 
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‌
‌ثبؿذ.‌ٔتش‌‌٣ٔاثؼبد‌ثش‌حؼت‌‌‌٣ّ٥ٕٔٞٝ

‌

°حجبة‌وٙتشَ‌سا‌ثب‌حشاست‌دادٖ‌آٖ‌دس‌٤ه‌وٛسٜ‌ثب‌دٔب‌٢ -1يبدآٍري
C‌900ذ‌و٥ٙذ.دل٥مٝ‌اوؼ30‌٥ثٝ‌ٔذت‌‌‌

‌‌-2يبدآٍري ‌‌وُٚصٖ ‌‌وٙتشَحجبة ‌تشٔٛوٛپُ ‌‌g(1±‌24٣ٔٔؼبدَثذٖٚ ‌وؼش‌٢سٚاداس‌٢ثبؿذ.‌( ‌اثؼبد ٕٝٞ‌ ‌‌±‌‌4/0،ثشا٢

‌ثبؿذ.‌٣ٔ

 حجبة کٌتزل -2ضکل 

‌حدٓ‌ػشً٘‌تضس٤ك‌ص٤ش‌خّذ‌٢ؿ٥ـًٝوًَِ،  ثبرگیزيسزًگ    5-3 ‌‌‌ml‌5 ا‌٢ثب )٤بدآٚس‌٢سا‌‌٤ml‌10ب

‌mm(‌٤ب‌ػٛصٖ‌ػشْ‌ؿٕبسٜ‌كفش‌)ثب‌لٌش‌خبسخmm‌5/1‌٣ثب‌لٌش‌خبسخ‌٣)‌17ٔدٟض‌ثٝ‌ػٛصٖ‌ؿٕبسٜ‌ثج٥ٙ٥ذ(‌

‌ا٢.‌ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌(‌ثشا‌٢ا٘تمبَ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌حجبة‌وهmm‌47/1تب‌‌45/1
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‌س‌٢ٚ٘ٛن‌ؿ٥ـٝ‌-يبدآٍري ‌ػٛصٖ‌آٖ ‌ػش‌٣ٍ٘وٝ ‌اص ‌‌٣ٕ٘ا‌٢ػٕجبدٜ‌اػتفبدٜ ‌تٛك٥ٝ ‌ٌشفتٝ، ‌ٕٔىٗ‌اػت‌‌ا‌٢لشاس ‌ص٤شا ؿٛد.

‌ٚا‌ٍٞٙب٣ٔ ‌فـبس ‌ػشً٘ ‌پ٥ؼتٖٛ ‌ثٝ ‌٣ٔوٝ ‌ػشً٘‌سد ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ؿٛد. ‌پشتبة ‌ث٥شٖٚ ‌ثٝ ‌ػٛصٖ ‌‌ؿٛد ‌٘ٛع ‌1تن-ِٛئشٞب٢

‌تٛا٘ذ‌ثب‌ٚاسد‌ؿذٖ‌فـبس‌خذا‌ؿٛد.‌ؿٛد‌‌٣ٕ٘‌ٚتش‌اػت،‌ص٤شا‌ػٛصٖ‌دس‌پب٥٤ٗ‌غح ‌ػشً٘‌لف‌٣ٔ‌ُثخؾ‌سهب٤ت

‌حفشٜسبسي فلشي،  کَرُ کک 5-4 ‌داسا٢ ‌خبٔذ، ‌فّض ‌خٙغ ‌وه‌2ٞب‌٢اص ‌داخ‌‌٣ّحجبة ‌لٌش ‌ثب ‌ػبص٢

mm‌(1/0±‌45/25) ٚ‌ػٕك‌mm‌76 تب‌دٔب٤‌٢ىٙٛاخت‌‌حشاست‌دادٖٔٙبػت‌ثشا‌‌٢آسا٤ؾحفشٜ،‌ثب‌تٝ‌تب‌ٔشوض‌
o
C‌550ٓتٝ‌حفشٜ‌ثب٤ذ‌٥٘‌ ‌تٝ‌حجبة‌وه‌وشٜ‌. ‌ثب ‌اص‌ؿىُ‌ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌ا‌٢ثبؿذ‌تب ٞب‌٢د٤ٍش‌‌ا‌٢ٌٔٙجك‌ثبؿذ.

٣ٔ‌ ‌ا٘تمبَ‌ٌشٔب ‌فوبٞب‌٢خب‌٣ِغ٥شهشٚس‌٢وٝ‌ٔب٘غ‌اص ‌ثب ‌چٙ‌،ؿٛد‌وٛسٜ ‌٘ى٥ٙذ. ‌فّض‌‌٢بٖاػتفبدٜ ‌وٛسٜ ‌اص چٝ

ٞب‌دس‌‌د‌ثب٤ذ‌دس‌آٖ‌تؼذاد‌ٔٙبػت‌حفشٜ‌حجبة‌ثب‌اثؼبد‌داخ‌٣ٌّٔبثك‌ثب‌اثؼبد‌داخ‌٣ّحفشٜؿٛ‌ٔزاة‌اػتفبد٣ٔ‌ٜ

اص‌حفش‌‌mm‌3‌‌ٜا‌٢دس‌فّض‌ٔزاة‌ؿٙبٚس‌ؿٛ٘ذ‌وٝ‌ث٥ؾ‌اص‌ٌٛ٘ٝ‌ٞب‌٢حجبة‌ثب٤ذ‌ثٝ‌حفشٜ‌وٛسٜ‌فّض‌٢خبٔذ‌ثبؿذ.

 ٞب‌٢ػ٥ّٕبت‌٣لشاس‌٥ٍ٘شد.‌‌حجبة‌دس‌ٔؼشم‌ػٌح‌فّض‌ٔزاة‌ثب‌دسخٝ‌حشاست

‌4-5ؿٛ٘ذ‌ٕٔىٗ‌اػت‌اثؼبد‌ٔتفبٚت‌٣اص‌اثؼبد‌اسائٝ‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌َ‌حبهش‌اػتفبد٣ٔ‌ٜبٞب‌٢وه‌سٔضثبتْٛ‌وٝ‌دس‌ح‌وٛسٜ -يبدآٍري

٥ٌش٘ذ‌پغ‌اص‌پز٤شؽ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ٌٔبثك‌‌ٔٛسداػتفبدٜ‌لشاس‌٣ٔوٝ‌‌خذ٤ذ‌٢ٞب‌٢اػت‌وٝ‌وٛسٜ‌‌داؿتٝ‌ثبؿٙذ.‌ٌشچٝ‌هشٚس٢

‌ٞب‌وٝ‌ٔٛسد‌لجَٛ‌ٚالغ‌ؿذٜ‌دس‌پ٥ٛػت‌اِف‌ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌ثبؿٙذ.‌٤ه‌٘ٛع‌اص‌ا٤ٗ‌وٛس4‌ٜ-5ثٙذ‌اِضأبت‌

‌خٙغ‌آ٤‌ٗٞه‌تشٔٛوٛپُ‌لبثُ‌خبثٝگیزي دهب،  ٍسبيل اًذاسُ   5-5 ‌٤ه‌آرسػٙح‌‌-خب‌٣٤اص وٙؼتب٘تٗ‌ثب

‌٣ٙ٥وٛسٜ‌لشاس‌دٔب،‌وٝ‌دس‌ثخؾ‌ٔشوض‌٢٘ضد٤ه‌لؼٕت‌پب‌‌٤ٔـخق‌وٙٙذٜٔٙبػت‌د٤ٍش‌حؼبع،‌٤ب‌ٞش‌ٚػ٥ّٝ‌

ٞب‌٢ٔـخق‌‌٘ح‌٢ٛتٙظ٥ٓ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌ػٌح‌وبسا‌٣٤آص٥ٌ‌ٖٛٔش‌٢دٔب‌٢وٛسٜ‌ثٝ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌ٚ‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ

ؿٛد،‌ثشا‌٢ٔحبفظت‌اص‌ٚػ٥ّٝ‌ٔـخق‌وٙٙذٜ‌‌سا‌٥ٟٔب‌وٙذ.‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌حٕبْ‌ٔزاة‌اػتفبد6‌٣ٔ‌ٜؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌

‌دٔب‌اػتفبدٜ‌اص‌٤ه‌پٛؿؾ‌فّض‌٢٘بصن‌٤ب‌وٛاستض‌٢ٌّٔٛة‌اػت.

‌‌٣ٍٔٞٙب‌٣ٔ-يبدآٍري ‌اػتفبدٜ ‌دائٓ ‌ًٛس ‌ثٝ ‌وٛسٜ ‌ٞفتٝ‌وٝ ‌حذٚد ‌اػت، ‌ثٟتش ‌ٚػب٤ُ‌‌ؿٛد، ‌ػب٤ش ‌٤ب ‌تشٔٛوٛپُ ‌ثبس ‌٤ه ا٢

‌٥ٌش‌٢دٔب‌دس‌ثشاثش‌تشٔٛوٛثُ‌اػتب٘ذاسد‌٤ب‌اػتب٘ذاسدٞب‌٢ٔشخغ‌وب٥ِجشٜ‌ؿٛ٘ذ.‌ا٘ذاصٜ

 ّب ثزرسی عولکزد دستگبُ 6

‌ا٘ذاصٜ 6-1 ‌ٚػب٤ُ ‌‌ػّٕىشد ‌ًجك ‌سا ‌وٛسٜ ٚ‌ ‌دٔب ‌٥ٌش٢ ‌ثٙذٞب٢ ‌‌1-1-6تٛه٥حبت ‌‌3-1-6تب كٛست‌ثٝ

ػٙٛا٤‌ٖه‌‌سا‌ثٝٞب‌ٌٔبثك‌ثب‌اِضأبت‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػت.‌وٛسٜ‌‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ‌ٚ‌ٌٕٔئٗ‌ؿ٤ٛذ‌ػّٕىشد‌آٖ‌ا‌٢دٚسٜ

‌ثب ‌‌وٛسٜ ‌اػتب٘ذاسد ‌ث٥ٍش٤ذػّٕىشد ‌٘ظش ‌اِضأبت‌ػّٕ‌ٍٞٙب‌٣ٔ،دس ‌حجبة‌‌٥بت٣وٝ ‌ثشا‌٢حفشٜ ‌ؿذٜ ‌دادٜ ؿش 

‌‌وه ‌ثبؿذ ‌فشاٞٓ ‌ػبص٢ ‌حبِٚ ‌ٞش‌‌٣دس ‌ثب ‌سا ‌وٛسٜ ‌ثبؿذ ‌ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ ‌ٔٙفشد ‌كٛست ‌ثٝ ‌٤ب ‌وبٔحً ‌حٕبْ وٝ

‌وٛسٜ‌دسخٝ ‌تٟٙب ‌و٥ٙذ. ‌اػتفبدٜ ‌ثبسٌزاس٢ ‌اص ‌‌ا٢ ‌وٝ ‌سا ‌آصٖٔٛا٢ ‌‌دس ‌٤ب ‌وٙتشَ ‌ٞب٢ ‌كٛست‌ػّٕىشد ثٝ

‌‌اػتفبدٜ‌و٥ٙذ.‌،ثخؾ‌ٔٛسد‌پز٤شؽ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌اػت‌سهب٤ت

ثبس‌پغ‌اص‌اػتفبدٜ‌اص‌حجبة‌وٙتشَ،‌تشٔٛوٛپُ‌دسٖٚ‌آٖ‌سا‌دس‌‌ػبػت‌٤ه‌50حذالُ‌ٞش‌‌تزهَکَپل، 6-1-1

‌ٔمبثُ‌تشٔٛوٛپُ‌اػتب٘ذاسد‌وب٥ِجشٜ‌و٥ٙذ.

                                                 
1-‌Luer-Lok 

2‌- Wells 
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‌وٙذ.‌ٞب‌تغ٥٥ش‌‌٣ٔوب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌آٖ‌ٞب‌٢ؿٛ٘ذ‌ٚ‌ٔٙح‌٣ٙاوؼ٥ذ‌‌٣ٔوٙؼتب٘تٗ‌-ٞب‌٢آٞٗ‌دس‌دٔب‌٢ثبت،‌تشٔٛوٛپُ‌-يبدآٍري

oوٝ‌دٔب‌٢وٛسٜ‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌ٍٞٙب٣ٔ ،کَرُ کبهلاً ثبرگذاري ضذُ 6-1-2
C‌2اص‌ٌؼتشٜ‌دٔب‌٣٤اص‌لجُ‌ا٘تخبة‌‌

‌‌ؿذٜ ‌اػتب٘ذاسدػبص٢ ٚ‌ ‌ػبد٢ ‌ػ٥ّٕبت ‌دٚ ‌ٞش ‌دس ‌ٔٛسد٘ظش ‌وٛسٜ ‌ثشا٢ ‌دٔب٣٤ ‌ٔحذٚدٜ ‌)ا٤ٗ اػتفبدٜ‌اػت

o (‌ٚ‌ٔحذٚدٜ‌دٔب‌٣٤و‌٣ّؿٛد‌٣ٔ
C(5‌±‌550ثبؿذ،‌حجبة‌وٙتشَ‌سا‌ثشا‌٢ٔذت‌‌)ثب٥٘ٝ‌دس‌٤ه‌حفشٜ‌لشاس‌‌15

وٙٙذٜ‌‌(‌سٚغٗ‌سٚا1/0‌±‌4ٖ)‌‌gحب٢ٚا‌‌٢ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌ٞب‌٢د٤ٍش‌٤ه‌حجبة‌وه‌ٞش‌٤ه‌اص‌حفشٜ‌د٥ٞذ‌ٚ‌دس

٤mmب‌‌1)ا٘دٕٗ‌ٟٔٙذػ٥ٗ‌خٛدسٚ(‌SAE30خٙث‌٣ثب‌ٌشا٘ش‌٢ٚحذ‌٤ٚؼىٛص‌٘فت‌٣
2
/ s‌60تب‌‌mm

2
/ s‌100دس‌‌

o دٔب‌٢
C40ت‌دٔب‌٣٤ٔتش‌)ثب‌حؼبػ‌٥ِٚت‌لشاس‌د٥ٞذ.‌ثب‌٤ه‌پتب٘ؼ٥ٛٔتش‌ثب‌دسػت‌٣ٔٙبػت‌٤ب‌‌٣ّ٥ٔ،ثبؿذ‌o

C‌1‌

دل٥مٝ‌ٔـبٞذٜ‌و٥ٙذ.‌اٌش‌‌20دل٥مٝ‌ثشا‌٢ٔذت‌‌٤1ب‌وٕتش(‌افضا٤ؾ‌دٔب‌دس‌حجبة‌وٙتشَ‌سا‌دس‌فٛاكُ‌صٔب‌٣٘

دل٥مٝ‌ث‌6‌‌ٝحذاوثشدل٥م‌4‌‌ٚ‌ٝحذالٌُزاس‌٢آٖ‌دس‌وٛسٜ‌ثشا‌٢ٔذت‌صٔب‌‌٣٘دٔب‌٢حجبة‌وٙتشَ‌اص‌ِحظٝ‌خب٢
o
C‌547 ٔحذٚدٜ‌دٔب‌‌٣٤ا‌٢دس‌دل٥م20‌ٝٔب٘ذٜ‌صٔبٖ‌آصٖٔٛ‌‌ثشػذ‌ٚ‌دس‌ثبل‌٣o

C‌(3‌±‌550ثبثت‌ثبل٣‌)‌‌‌،ثٕب٘ذ

‌ثبسٌزاس‌‌٢ػبص‌٢سا‌ثشا‌٢اػتفبدٜ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌حفشٜ‌ثب‌ػّٕىشد‌اػتب٘ذاسد‌ٍٞٙب‌٣ٔحفشٜ‌حجبة‌وه وٝ‌وٛسٜ‌وبٔحً

‌ثبؿذ، ‌وٛسٜ‌ؿذٜ ‌ثب ‌ٔـبثٝ ‌سٚؿ٣ ‌ثب ‌سا ‌حفشٜ ‌ٞش ‌صٔبٖ ‌ٞش ‌دس ‌ث٥ٍش٤ذ. ‌٘ظش ‌ثٝ‌ٔٙبػت‌دس ‌وٝ ‌وبُٔ‌‌ا٢ ًٛس

‌و٥ٙذ.ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ‌ثشسػ‌٣

‌ٔحذٚدٜ‌‌ٍٞٙب٣ٔکَرُ هٌفزد ثبرگذاري ضذُ،  6-1-3 oوٝ‌دٔب‌٢وٛسٜ‌دس
C‌2‌‌ُلج‌ ‌ٌؼتشٜ‌دٔب‌٣٤اص اص

وبس‌‌اػت‌)ا٤ٗ‌ٔحذٚدٜ‌دٔب‌٣٤ثشا‌٢وٛسٜ‌ٔٛسد٘ظش‌دس‌ٞش‌دٚ‌ػ٥ّٕبت‌ػبد‌٢ٚ‌اػتب٘ذاسدػبص‌٢ثٝا٘تخبة‌ؿذٜ‌

oسفتٝ‌اػت(‌ٚ‌ٔحذٚدٜ‌دٔب‌٣٤و‌٣ّ
C‌(5‌±‌550‌)‌ ‌دس‌٤هثبؿذ، ٞب‌‌٢ٕٞشاٜ‌ثب‌حفشٜحفشٜ‌‌حجبة‌وٙتشَ‌سا

‌‌ٔب٘ذٜ‌اؿغبَ‌٘ـذٜ‌ثبل٣ ٔتش‌)ثب‌حؼبػ٥ت‌دٔب‌‌٣٤ِٚت‌ثب‌٤ه‌پتب٘ؼ٥ٛٔتش‌ثب‌دسػت‌٣ٔٙبػت‌٤ب‌٣ّ٥ٔلشاس‌د٥ٞذ.
o
C‌1دل٥مٝ‌ٔـبٞذٜ‌و٥ٙذ.‌‌20دل٥مٝ‌ثشا‌٢ٔذت‌‌٤1ب‌وٕتش(‌افضا٤ؾ‌دٔب‌دس‌حجبة‌وٙتشَ‌سا‌دس‌فٛاكُ‌صٔب‌‌٣٘

دل٥م‌6‌‌ٝحذاوثشدل٥م‌4‌‌ٚ‌ٝحذالُآٖ‌دس‌وٛسٜ‌ثشا‌٢ٔذت‌صٔب‌٣ٌ٘زاس‌‌٢اٌش‌دٔب‌٢حجبة‌وٙتشَ‌اص‌ِحظٝ‌خب٢

oثٝ‌
C‌547 ا‌٢دس‌ٔحذٚدٜ‌دٔب‌‌٣٤دل٥م20‌ٝٔب٘ذٜ‌صٔبٖ‌آصٖٔٛ‌‌ثشػذ‌ٚ‌دس‌ثبل‌٣o

C‌(3‌±‌550‌)ٔب٘ذ‌‌ثبثت‌ثبل٣

وٝ‌تٟٙب‌٤ه‌آصٖٔٛ‌ا٘دبْ‌‌ػبص‌٢سا‌ثشا‌٢اػتفبدٜ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌حفشٜ‌ثب‌ػّٕىشد‌اػتب٘ذاسد‌ٍٞٙب‌٣ٔحفشٜ‌حجبة‌وه

‌ثب‌سٚؿ‌٣ٔـبثٝ‌ثب‌وٛسٜ‌د،ؿٛ ًٛس‌ٔٙفشد‌ثبسٌزاس‌‌٢ا‌٢وٝ‌ثٝ‌ٔٙبػت‌دس‌٘ظش‌ث٥ٍش٤ذ.‌دس‌ٞش‌صٔبٖ‌ٞش‌حفشٜ‌سا

‌ؿذٜ‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ.

                                                 
1‌-Society of Automotive Engineers 
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ٞب‌٣٤وٝ‌ثٝ‌‌ٞب‌٢وبٔح‌ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ‌ٚ‌وٛسٜ‌ٞب‌٢لذ‌٣ٕ٤اِضأبت‌ٔٛسد٥٘بص‌وٛسٜ‌ٞب‌٢وٛسٜ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٕٞٝ‌حفشٜ‌ -1يبدآٍري

‌٘ذا‌ًٛس‌ٔٙفشد‌ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ ‌ثشا‌٢ٞش‌دسخٝ‌ا٘ذ‌سا ‌سا ‌ا٤ٗ‌ٔٛاسد‌ٞش‌حفشٜ ‌دس وٛسٜ‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثبسٌزاس‌٢اص‌ؿتٝ‌ثبؿٙذ‌ٚ

ا‌٢دس‌ٞش‌صٔبٖ‌ث٥ؾ‌اص‌ػٝ‌حفشٜ‌٘تٛا٘ذ‌اػتفبدٜ‌ؿٛد‌‌وٝ‌دس‌٤ه‌وٛسٜ‌ؿؾ‌حفشٜ‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ.‌ثشا‌٢ٔثبَ،‌صٔب‌٣٘،اػتفبدٜ‌ؿٛد

‌ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ‌ٚ‌وٛسٜ‌ا‌٢وٛسٜدػت‌آٔذٜ‌ثش‌ٞب‌٢ػّٕىشد‌ثٝ‌ؿٛد‌ا٤ٗ‌ػٝ‌حفشٜ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌دادٜ‌تٛك٣ٔ‌ٝ٥ ٞب‌٣٤وٝ‌‌ٞب‌٢وبٔحً

‌ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ‌ثٝ ‌ٔٙفشد ‌ثشا‌٢ثبسٌزاس‌٢ػٝ‌ًٛس ‌ػپغ‌ثب٤ذ‌ٞش‌ػٝ‌حفشٜ ‌آٖ‌ا٘ذ‌ا٘تخبة‌ؿٛد. ‌اص ‌تب ‌دٚ ‌ثشا‌٢ثبسٌزاس‌‌٢ٌب٘ٝ، ٞب

وبس‌‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ثٝٞب‌٢د٤ٍش‌سا‌دس‌‌ٞب‌٢آصٖٔٛ‌ؿذٜ‌حفشٜ‌ٞب‌ثشا‌٢ثبسٌزاس‌٢ٔٙفشد‌ثشسػ‌٣ؿٛد.‌خض‌حفشٜ‌دٌٚب٤‌ٚ‌ٝ٘ى‌٣اص‌آٖ

‌٘جش٤ذ.

ٞب‌٢وبسوشدٜ(،‌ٟٔٓ‌اػت‌وٝ‌ػُٕ‌ا٘تمبَ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌‌ٞب‌٢حب‌٢ٚٔٛاد‌سػٛث‌٣)ثشا‌٢ٔثبَ‌سٚغٗ‌ثشداس‌٢سٚغٗ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌-2يبدآٍري

ٞب‌ثؼذ‌اص‌‌ٞب‌٢حب‌٢ٚٔٛاد‌سػٛث‌٣وٝ‌سػٛة‌آٖ‌تش٤ٗ‌صٔبٖ‌ٕٔىٗ‌ا٘دبْ‌ؿٛد‌تب‌اص‌خذاػبص‌٢سػٛثبت‌خ٥ٌّٛش‌٢ؿٛد.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٛتبٜ

ٞب‌‌٢ثب‌ػشػت‌ث٥ـتش‌٢ثٝ‌حجبة‌3تٛاٖ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌آسا٤ؾ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌‌ؿٛد‌سا‌‌٣ٔ٘ـ‌٣ٔ‌ٗ٥ػشػت‌تٝ‌دٖ‌ثٝٞٓ‌ص

‌mm اػت‌وٝ‌ثب‌د٥٤ٛٔ‌ِِٝٛ‌ًَٛ‌ٚٗ‌)ثب‌لٌش‌داخmm‌2‌‌٣ّثشداس‌٢ؿب٤‌ُٔه‌ؿ٥ش‌ػٝ‌سا‌‌‌٣ٞػبص‌٢ا٘تمبَ‌داد.‌ٚػب٤ُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وه

‌ثب5/1 ‌سا ‌ؿ٥ش ‌لؼٕت‌ػْٛ ‌اػت. ‌تشو٥ت‌ؿذٜ )‌‌ ‌ثٝ ِِٝٛ‌ ‌دادٖ ‌حجبة‌وه‌ٔؼ٥شفـبس ‌و٥ٙذ. ‌ٔتلُ ‌سا‌‌ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌خلأ ا٢

‌ٔشالت‌ثبؿ٥ذ‌دٞب٤ٛٔ‌ٝ٘ثٝ‌ثبص‌٢ٚوٛتبmm‌25‌‌ٗ٥٤ٛٔ‌ِِٝٛ‌ٜتػت٥ى‌٣ثٝ‌ًَٛ‌‌ؿ٤‌٢ًّٙه‌‌ٚػ٥ّٝ‌ثٝ ٗ‌حجبة‌٥ٔحىٓ‌و٥ٙذ.

ػبص٢،‌‌ثؼذ‌اص‌خشٚج‌حجبة‌وه‌.٥ٗ‌سا‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌فشٚ‌ثجش٤ذؿذٜ‌ثبؿٙذ.‌ا٘تٟب‌٢ثّٙذ‌٥‌٤ٛٔ‌ِِٝٛٗ‌خفتا‌٢دس‌ٔمبث‌٤ٛٔ‌ِِٝٛ‌ُؿ٥ـٝ

٥ٗ‌سٚد.‌دس‌كٛست‌٥٘بص،‌ثشا‌٢آصاد‌دسٖٚ‌حجبة‌٥ٔبٖ‌د‌٤ٛٔ‌ِِٝٛ‌ٚوبس‌٢و٥ٙذ‌تب‌ػجت‌ؿٛد‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕٞضدٜ‌ثب‌خش٤بٖ‌ؿ٥ش‌سا‌دػت

‌ػبص‌٢اػتفبدٜ‌و٥ٙذ.‌‌‌٥ٗ‌دس‌ٌشدٖ‌حجبة‌وهاص‌ِِٛٝ‌ثب‌ا٘ذاصٜ‌ٔـبث٤ٛٔ‌ِِٝٛ‌ٝخ٥ٌّٛش‌٢اص‌تدٕغ‌سػٛة‌دس‌ًَٛ‌ا٘تمبَ،‌

‌ثبؿذ.‌ٔتش‌‌٣ٔد‌ثش‌حؼت‌٣ّ٥ٔاثؼب‌‌ٕٞٝ

 
 ثزداري ٍسیلِ ًوًَِ -3ضکل

 ثزداري ًوًَِ 7

‌د٥ٞذ.ا٘دبASTM D4177‌‌ْٚ‌اػتب٘ذاسد‌‌4189ٌٔبثك‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبسٜ‌سا‌ثشداس‌‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ
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  رٍش اًجبم آسهَى 8

oػبص‌٢دس‌دٔب‌‌٢(‌سا‌دس‌وٛسٜ‌وه2خذ٤ذ‌)٤بدآٚس٢ا‌‌٢ؿ٥ـٝػبص٤‌‌٢ه‌حجبة‌وه 8-1
C‌550‌ٝٔذت‌‌ث

دل٥مٝ‌لشاس‌د٥ٞذ‌تب‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ٔبدٜ‌آ‌٣ِخبسخ‌٣تدض٤ٝ‌ؿٛد‌ٚ‌آة‌ٔٛخٛد‌٥٘ض‌حز ‌ؿٛد.‌حجبة‌سا‌دس‌‌20حذٚد‌

‌ٔٙبػت‌ ‌وّؼ٥ٓ‌ػِٛفبت‌ثشا‌٢ٔذت‌‌ٔب٘ٙذ٤ه‌دػ٥ىبتٛس‌دسثؼتٝ‌س‌٢ٚٔبدٜ‌خـىب٘ٙذٜ ‌20وّؼ٥ٓ‌وّش٤ذ‌٤ب

‌ٚصٖ‌و٥ٙذ.‌mg‌1/0دل٥مٝ‌لشاس‌د٥ٞذ‌ٚ‌ػپغ‌آٖ‌سا‌ثب‌تمش٤ت‌‌30دل٥مٝ‌تب‌

دػت‌‌ث‌٣ٙ٥ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔٛاسد‌ٌب‌٣ٞ٘تب٤ح‌غ٥ش‌لبثُ‌پ٥ؾ‌ا‌٢سا‌ٔدذداً‌اػتفبدٜ‌٘ى٥ٙذ،‌ص٤شا‌دس‌ا٤ٗ‌ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌حجبة‌وه‌-1بدآٍريي

‌آص٣ٔ‌ٖٛٔ ‌دس ‌حجبة‌آ٤ذ. ‌آِٛد‌٣ٌٞب‌٢سٚصا٘ٝ، ‌رسات‌٤ب ‌ػبس‌٢اص ‌وٝ ‌ثذٖٚ‌ػُٕ‌پ٥ؾ‌‌ٞب‌٢خذ٤ذ ‌لبثُ‌سؤ٤ت‌ٞؼتٙذ ٞب‌٢د٤ٍش

oخب٘ٝ‌ثب‌دٔب‌‌٢ٞب‌٣٤دس‌٤ه‌ٌشْ‌ؿٛد‌چ٥ٙٗ‌حجبة‌٣ٔ‌ٝتٛا٘ٙذ‌اػتفبدٜ‌ؿٛ٘ذ.‌تٛك‌٥اؿتؼب٣ٔ‌َ
C‌150ٌشْ‌ؿذٜ،‌دس‌دػ٥ىبتٛس‌‌

‌لشاس‌دادٜ‌ٚ‌ػپغ‌تٛص٤ٗ‌ؿٛد.

oٟٔٓ‌اػت،‌ثشا‌٢ٔثبَ،‌اٌش‌دٔب‌٢حٕب6‌‌ْبة‌ؿشا٤ي‌دٔب‌٣٤ٌٔبثك‌ثٙذ‌ا٘تخ‌،ثشا‌٢ا٘دب٤‌ْه‌آصٖٔٛ‌-2يبدآٍري
C‌(1±553‌)‌

‌ٍٞٙبْ‌‌ػت‌وٝ‌ؿشا٤ي‌دٔب‌٣٤ٔـبثٝ‌دس‌آصٖٔٛ‌وهؿٛد‌هشٚس‌٢ا‌وٝ‌حجبة‌وٙتشَ‌ٚاسد‌‌٣ٔثبؿذ،‌ٍٞٙب٣ٔ ػبص‌٢اػتفبدٜ‌ؿٛد.

آسا‌‌٣ٔٞب‌٢خٛدوبس‌دس‌٤ه‌ٔحذٚدٜ‌دٔب٤ٚ‌٣٤ظٜ‌ثٝ‌اِىتش٤ى‌٣ثب‌وٙتشَ‌ؿذٜ‌ثٝ‌ًش٤ك‌ثشلشاس‌٢ػ٥ّٕبت‌ٔؼَٕٛ،‌دٔب‌٢وٛسٜ‌ٌشْ‌

وٛسٜ‌دس‌و‌٢‌‌ٝآصٖٔٛ‌ٍٞٙب٣ٔٞب‌وٝ‌حجبة‌ا٥ٕٞت‌داسدًٛس‌و‌‌٣ّثٝ‌ػبص٢،‌ثٙبثشا٤ٗ‌ٍٞٙبْ‌ا٘دب٤‌ْه‌آصٖٔٛ‌وه.‌وٙذ‌٘ٛػب٣ٔ‌ٖ

وٝ‌ثبثت‌ؿٛد‌تغ٥٥شات‌‌،‌ٍٔش‌ا٤ٗؿذدس‌چشخٝ‌دٔب‌ثب‌٤ىؼبٖ‌ثب‌ؿشا٤ي‌ؿشٚع‌آصٖٔٛ‌ثبصسػ‌٣لشاس‌٥ٌش٘ذ،‌وٛسٜ‌دس‌دٔب‌ٚ‌ٔٛلؼ٥ت

‌ٔحؼٛع‌اػت.‌دٔب‌٘ب

‌دٔب‌٢ 8-2 ‌دس ‌ػبػت ٓ٥٘‌ ‌ٔذت ‌ثٝ ‌اثتذا ‌٥٘بص ‌كٛست ‌دس ‌د٥ٞذ، ‌تىبٖ ‌وبٔحً ‌سا ‌آصٖٔٛ ‌ٔٛسد ٕٝ٘ٛ٘‌
o
C‌(10±50حشا‌)ٖٚػ٥ّٝ‌‌،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سا‌ثٝدادٖ‌ست‌د٥ٞذ‌تب‌ٌشا٘ش‌٢ٚآٖ‌وبٞؾ‌٤بثذ.‌ثحفبكّٝ‌ثؼذ‌اص‌حشاست‌ٚ‌تىب

سا‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌٤ه‌‌1كب ‌و٥ٙذ.‌ػپغ‌ٔمذاس‌٢اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌٔبثك‌ٔمبد٤ش‌خذ٤100‌‌َٚه‌اِه‌ػ‌٣ٕ٥ثب‌ٔؾ‌

.‌ٌٕٔئٗ‌ؿ٤ٛذ‌ػبص‌٢ٚاسد‌و٥ٙذ‌دسٖٚ‌حجبة‌وه‌3ػشً٘‌تضس٤ك‌ص٤شخّذ٤‌٢ب‌ٚػ٥ّٝ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌

‌ثب‌ ‌ٔحت٤ٛبت‌آٖ‌سا ‌حجبة‌ٚ ‌ٔدذداً ‌اػت. ‌داخ‌٣ّحجبة‌ثبل‌٣ٕ٘ب٘ذٜ ‌دٞب٘ٝ ‌س‌٢ٚػٌح‌خبسخ٤‌٣ب سٚغ‌٣ٙثش

‌ٔـبثٝ‌‌تمش٤ت‌٣ّ٥ٔ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ٔمذاس ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ثب ‌آصٖٔٛ‌سا ‌ؿٛد ‌پبؿ٥ذٜ ‌٤ب ‌وف‌وٙذ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌اٌش ‌ٚصٖ‌و٥ٙذ. ٌشْ

اٌش‌ٞب‌٢وٛچه‌اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌سا‌روش‌و٥ٙذ.‌‌ٕٛ٘ٝتىشاس‌و٥ٙذ.‌دس‌ٌضاسؽ‌٘تب٤ح،‌ا٘ذاص٥ِ1‌٘‌ٜؼت‌ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌

ا‌٢ثب‌اؿىبتت‌‌٣ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌ا‌٢دسٖٚ‌حجبة‌وه‌ٞب‌٢ثب‌ٌشا٘ش‌٢ٚثبت‌٤ب‌آػفبِت‌٣دس‌ٞش‌ا٘ذاصٜ‌دس‌ثبسٌزاس‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ‌و٥ٙذ.‌2-تٛا٥٘ذ‌اص‌دػتٍبٜ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌اِف‌سٚثشٚ‌ٞؼت٥ذ،‌٣ٔ

‌وه 8-3 ‌ػٕ‌حجبة ‌ثب ‌حفشٜ ‌٤ه ‌دس ‌سا ‌ؿذٜ‌ػبص٢ ‌وٙتشَ ‌دٔب٢ ‌دس ‌وٛسٜ ‌ثٝ ‌ٔدٟض ‌اػتب٘ذاسد ّىشد

ٞب‌٢آٖ‌‌دل٥مٝ‌دس‌آٖ‌دٔب‌ثبل‌٣ثٕب٘ذ.‌حجبة‌سا‌ثب‌ا٘جش‌فّض‌٢وٝ‌٘ٛن‌(20±2)(‌لشاسد٥ٞذ‌ٚ‌ثٝ‌ٔذت‌2)٤بدآٚس٢

تبصٜ‌حشاست‌دادٜ‌ؿذٜ‌ثشداس٤ذ.‌ٚهؼ٥ت‌وٛسٜ‌ٚ‌حجبة‌اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌سا‌ٍٞٙبْ‌اػتب٘ذاسد‌وشدٖ‌حفشٜ‌حجبة‌)ثٙذ‌

‌ٌزاؿتٝچٝ‌وبٞؾ‌سٚغٗ‌ٔحؼٛع‌ثبؿذ،‌آصٖٔٛ‌سا‌وٙبس‌‌(‌ٔدذداً‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ.‌چٙب3ٖ-1-6ٙذ‌٤‌ٚبدآٚس‌٢ث‌6

‌ٞب‌سا‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔـبثٝ‌تىشاس‌و٥ٙذ‌)٤بدآٚس٢(.‌‌٥ٌش‌٢ٚ‌ا٘ذاصٜ

تٛاٖ‌ثب‌‌وف‌وشدٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌د٥ُِ‌ٚخٛد‌آة‌دس‌آٖ‌ثبؿذ‌وٝ‌دس‌ا٤ٗ‌كٛست‌لجُ‌اص‌پش‌وشدٖ‌حجبة‌‌٣ٔ-يبدآٍري

‌.آة‌آٖ‌سا‌خبسج‌ٕ٘ٛد‌،است‌دادٖ‌ٔح٤ٓ‌آٖ‌دس‌خحء‌ٚ‌ػجٛس‌ثخبس‌٥٘تشٚطٖحش

پغ‌اص‌ثشداؿتٗ‌حجبة،‌لجُ‌اص‌پش‌وشدٖ‌آٖ‌سا‌دس‌٤ه‌دػ٥ىبتٛس‌تحت‌ٕٞبٖ‌ؿشا٤ي‌)ؿبُٔ‌صٔبٖ‌ 8-4

وٝ‌حجبة‌سا‌اص‌دػ٥ىبتٛس‌خبسج‌وشد٤ذ،‌آٖ‌سا‌ثشا‌٢ا٥ًٕٙبٖ‌اص‌ا٤ٙىٝ‌‌(.‌ٍٞٙب2٣ٔ-8تٛص٤ٗ(‌خٙه‌و٥ٙذ‌)ثٙذ‌
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رسات‌ػ٥بٜ‌وٝ‌اغّت‌‌ا٤‌٢بفت٥ذ،‌ٔب٘ٙذ‌ٜ‌خبسخ‌٣ثٝ‌آٖ‌٘چؼج٥ذٜ‌ثبؿذ‌ثشسػ‌٣و٥ٙذ،‌اٌش‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌رس٥ٜٞچ‌رس

‌mg‌1/0خذا‌و٥ٙذ.‌حجبة‌سا‌ثب‌تمش٤ت‌‌1ٞب‌سا‌ثب‌٤ه‌تىٝ‌وبغز‌٤ب‌ثشع‌ٔٛؿتش٥‌٢ٗ‌ٞؼتٙذ،‌آٖس‌٢ٚدٞب٤ٛٔ‌ٝ٘

 ا‌٢اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌سا‌وٙبس‌ثٍزاس٤ذ.‌ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌ٚصٖ‌و٥ٙذ.‌حجبة‌وه

ػبص‌٢ثؼذ‌اص‌‌چـ‌٣ٕػبدٜ‌حجبة‌وه‌ثشسػ٣تٛاٖ‌ثب‌٤ه‌‌س‌ٌٔبِؼٝ‌ٔـخلبت‌سٚغٗ،‌اغّت‌اًحػبت‌ٔف٥ذ‌٢سا‌٣ٔد‌-يبدآٍري

وٙذ،‌ٔبدٜ‌‌تمش٤جبً‌حجبة‌سا‌پش٣ٔٞب:‌وه‌‌ٞب‌سا‌ثب‌٘تب٤ح‌ٌضاسؽ‌وشد،‌اص‌خّٕٝ‌ا٤‌ٗ٤بفتٝ‌تٛاٖ‌آٖ‌آٚس‌٢وشد.‌ثٙبثشا٤ٗ،‌‌٣ٔآصٖٔٛ‌خٕغ

‌ثٝٔب٤غ ‌أب‌س‌٣ٍ٘ٚ‌خشدؿٛ٘ذٜ‌اػت‌2ٔب٘ذٜ‌ػ٥بٜ‌ٚ‌ٔتٛسق‌،‌ثبل٣ٚخٛد‌داسد‌ت‌لٌشاتكٛس‌٤ب‌ثٝ‌ؿفب ٔب٘ذٜ‌‌كٛست‌ثبل‌٣، ‌‌‌‌‌‌‌٥٘ؼت،

‌ٚخٛد‌ٔٛاد‌ٔؼذ٣٘(.‌د٥ُِ‌ثٝ)‌احتٕبتً‌

 ّبي ًوًَِ اًذاسُ -1جذٍل

 هقذار ًوًَِ

(g) 

 هبًذُ کزثي رهشثبتَم ثبقی

)%( 

‌0/6وٕتش‌اص‌‌1/0±0/4

‌0/14تب‌‌1/0±0/1‌0/6

‌0/20تب‌‌1/0±5/0‌1/14

‌

 هبًذُ تقغیز )حجوی/ حجوی( ثبقی 10هبًذُ کزثي ثز رٍي %  ش اًجبم آسهَى ثزاي ثبقیرٍ 9

ASTM No.1‌‌ٚٞب‌٢ػٛخت‌‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌دس‌ٔٛسد‌ٔٛاد‌حبكُ‌اص‌تم٥ٌش‌٥ٔب‌٣٘اص‌لج٥ُ‌سٚغٗ 9-1

ASTM No.2‌.وبسثشد‌داسد‌

٤ب‌‌ml‌100س‌ا٤ٗ‌آ٘ب٥ِضٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌د‌)حد٣ٕ/حد٣ٕ(‌ثبل10‌٣آٚس‌٢ٔمذاس‌وبف‌٣اص‌%‌‌ثٝ‌ٔٙظٛس‌خٕغ 9-2

ml‌200ثشا‌٢تم٥ٌش‌اص‌‌‌ ‌ٌٔبثك‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاml‌100‌‌ٖحدٓ‌آغبص‌٢ٔٛسد٥٘بص‌اػت. دػتٍبٜ‌تم٥ٌش‌سا

‌ ‌اػتب٘ذاسد‌6261ؿٕبسٜ ‌‌ASTM E133 ‌٤ب ‌ثب ‌تم٥ٌش ‌٤ه‌ثبِٗ ‌حجبة٘لت‌و٥ٙذ. ‌٤ه‌‌‌ml‌125حدٓ ٚ

‌ثشا‌٢تم٥ٌش‌‌ثml‌100‌ٝشف٥ت‌٤‌ٚه‌اػتٛا٘ٝ‌ٔذسج‌ثب‌ظ‌mm‌50داس٘ذٜ‌ثبِٗ‌ثب‌لٌش‌دٞب٘ٝ‌‌ٍ٘ٝ ‌mlوبس‌ثجش٤ذ.

‌mm‌50 داس٘ذٜ‌ثبِٗ‌ثب‌لٌش‌دٞب٘ٝ‌‌(،‌ml‌250ٍٝ٘)ثب‌حدٓ‌حجبة‌‌D،‌دػتٍبٜ‌تم٥ٌش‌سا‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ثب200ِٗ

‌دٔبػٙحاػتفبدٜ‌اص‌٘لت‌و٥ٙذ.‌‌ASTM E133 (‌‌ٌٔبثك‌اػتب٘ذاسد‌ml‌200)‌ثب‌ظشف٥ت‌‌Cٚ‌اػتٛا٘ٝ‌ٔذسج‌

ثب‌دٔب‌٢تم٥ٌش‌‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌دس‌٤C‌8ب‌‌F‌8اص‌٘ٛع‌‌ ASTMٞب‌٢اص‌دٔبػٙح‌ٛدؿ‌تٛك٥٘٣ٔ‌ٝ٥ؼت‌أب‌‌هشٚس٢

‌وبس‌ثجش٤ذ.‌ثٝتم٥ٌش‌ثبت‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌دس‌دٔب‌C‌6‌‌٢٘ٛع‌IPٞب‌‌٢دٔبػٙح٤ب‌‌ASTM E1ٌٔبثك‌اػتب٘ذاسد‌‌3ثبت

9-3 ml‌100٤ب‌ml‌200‌‌ٗدٔب‌٢ث٥‌ ‌دسٖٚ‌ثبِٗ‌تم٥ٌش‌ثب ‌سا oاص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)دس‌دٔب‌٢ٔح٥ي(
C‌13‌ٔب‌٢ٚ‌د

oسا‌دس‌دٔب‌‌٢وٙٙذٜ‌ٔتشاوٓٔح٥ي‌لشاس‌د٥ٞذ.‌حٕبْ‌
C‌(0‌60ٍٝ٘تب‌‌)‌‌ٖداس٤ذ‌تب‌تفبهُ‌دٔب‌٣٤وبف‌٣ثشا٥ٔ‌٢ؼب

‌ ِِٝٛ‌ ‌پبساف‌٣ٙ٥دس ‌ٔٛاد ‌ا٘دٕبد ‌اص ‌فشاٞٓ‌ؿٛد. ‌ثشا‌‌٢وٙٙذٜ‌ٔتشاوٕٓ٘ٛ٘ٝ ‌وٝ ‌اػتٛا٘ٝ‌ٔذسج‌سا خ٥ٌّٛش‌٢ؿٛد.

ثب‌‌وٙٙذٜ‌ٔتشاوٓا‌٢وٝ‌٘ٛن‌‌ٌٛ٘ٝ‌ثٝ‌وٙٙذٜ‌ٔتشاوٓٝ‌ؿٛد،‌ثذٖٚ‌ت٥ٕضوبس‌٢ص٤ش‌٥ٌ‌ِِٛش‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌اػتفبد‌٣ٔ‌ٜا٘ذاصٜ

وٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثشا‌٢ؿشٚع‌آصٖٔٛ‌‌وٙٙذٜ‌ٍٞٙب‌٣ٔد٤ٛاسٜ‌اػتٛا٘ٝ‌تٕبع‌٘ذاؿتٝ‌ثبؿذ،‌لشاس‌د٥ٞذ.‌دٔب‌٢ظش ‌دس٤بفت

                                                 
1- Camel’s hair brush 
2‌- Flaky 
3- ASTM High Distillation Thermometer‌ 
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‌‌ثشداؿت٣ٔ‌ٝ ‌)ٔحذٚدٜ ‌ٕٞبٖ‌دٔب ‌دس ‌ثب٤ذ oؿٛد
C‌3±ٍٝ٘‌ ‌ا٘ذاصٜ‌( ‌تب ‌ؿٛد ‌ثبِٗ‌‌داؿتٝ ٥ٌش‌٢حدٓ‌دسػت‌دس

‌دػت‌آ٤ذ.‌دس٤بفت‌وٙٙذٜ‌ثٝ

وٝ‌ا٥ِٚٗ‌لٌشٜ‌تم٥ٌش‌ؿذٜ‌‌ًٛس‌٢ًٛس‌ٔٙظٓ‌ٌشْ‌و٥ٙذ.‌ثٝ‌ثبِٗ‌سا‌دس‌٤ه‌ػشػت‌دٔب٤‌٣٤ىٙٛاخت‌ثٝ 9-4

ٕ٘ٛ٘ٝ(‌ثؼذ‌اص‌‌ml‌100دل٥مٝ‌)‌ثشا15‌‌٢دل٥مٝ‌تب‌‌5ٕ٘ٛ٘ٝ(‌٤ب‌‌ml‌200دل٥مٝ‌)‌ثشا15‌‌٢دل٥مٝ‌تب‌‌10ثؼذ‌اص‌

‌ ‌حشاست‌اص ‌آغبص ‌دس‌وٙٙذٜ‌ٔتشاوٓصٔبٖ ‌اػتٛا٘ٝ ‌اٌش ‌ؿٛد. ‌‌٣ٕ٘د٤ٍش‌٢وٙٙذ٤‌ٜبفتخبسج ‌اص‌ؿٛد‌اػتفبدٜ ‌ثؼذ ،

ثب‌د٤ٛاسٜ‌‌وٙٙذٜ‌ٔتشاوٓا‌٢وٝ‌٘ٛن‌ِِٛٝ‌‌ٌٛ٘ٝ‌خب‌و٥ٙذ‌ثٝ‌وٙٙذٜ‌سا‌خبثٝ‌افتبدٖ‌ا٥ِٚٗ‌لٌشٜ‌ػش٤ؼبً‌اػتٛا٘ٝ‌دس٤بفت

‌ داخ‌٣ّاػتٛا٘ٝ‌تٕبع‌داؿتٝ‌ثبؿذ.‌ػپغ‌حشاست‌سا‌ًٛس‌٢تٙظ٥ٓ‌و٥ٙذ‌وٝ‌فشا٤ٙذ‌تم٥ٌش‌ثب‌ػشػت‌٤ىٙٛاخت

ml/min‌8تب‌‌ml/min‌10ثشا‌‌٢( ml‌200٤ب‌‌‌)ٕٝ٘ٛ٘ml/min‌4تب‌‌ml/min‌5ثشا‌‌٢(ml‌100‌‌ْا٘دب‌)ٕٝ٘ٛ٘

ؿٛد‌‌‌ml‌178تمش٤جبً‌ػُٕ‌تم٥ٌش‌سا‌ادأٝ‌د٥ٞذ‌تب‌ٔب٤غ‌خٕغ‌ؿذٜ‌حبكُ‌اص‌تم٥ٌشml‌200‌‌ٕٝ٘ٛ٘ ؿٛد.‌ثشا‌٢

)حد٣ٕ/حد٣ٕ(‌‌90)‌وٝ‌ٔؼبدml‌180‌‌%‌َ ‌اخبصٜ‌د٥ٞذ‌تب‌وٙٙذٜ‌ٔتشاوٓثٝ‌‌ٚ‌ػپغ‌حشاست‌سا‌لٌغ‌و٥ٙذ‌ٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػُٕ‌تم٥ٌش‌سا‌‌ml‌100ثشا‌٢ٔب٤غ‌حبكُ‌اص‌تم٥ٌش‌دس‌اػتٛا٘ٝ‌خٕغ‌ٌشدد.‌‌اص‌حدٓ‌ثبِٗ‌پش‌ؿذٜ‌اػت(

وٙٙذٜ‌‌ٔتشاوٓػپغ‌حشاست‌سا‌لٌغ‌و٥ٙذ‌ٚ‌ثٝ‌‌ٚ‌ؿٛد‌‌ٔب٤غ‌حبكُ‌اص‌تم٥ٌش‌خٕغ‌‌ml‌88ادأٝ‌د٥ٞذ‌تب‌تمش٤جبً‌

ص‌حدٓ‌ثبِٗ‌پش‌ؿذٜ‌اػت(‌ٔب٤غ‌حبكُ‌اص‌تم٥ٌش‌)حد٣ٕ/حد٣ٕ(‌ا‌90)‌وٝ‌ٔؼبدml‌90‌‌%‌َ اخبصٜ‌د٥ٞذ‌تب‌

‌دس‌اػتٛا٘ٝ‌خٕغ‌ٌشدد.

‌ثب‌ظش ‌ٔٙبػت‌د٤ٍش‌٢ٕٞچٖٛ‌ 9-5 ‌اػتٛا٘ٝ‌سا ٤ه‌اسِٗ‌ٔب٤ش‌وٛچه،‌خب٤ٍض٤ٗ‌ثشا‌٢تخ٥ّٝ‌ٟ٘ب٣٤،‌فٛساً

‌دس‌اسِٗ‌ٔب٤ش‌خٕغ‌و٥ٙذ. ‌ثبل٣وٝ‌دػتٍبٜ‌تم٥ٌش‌ٞٙٛص‌ٌشْ‌اػت‌دس‌حب٣ِ،‌آٚس‌٢و٥ٙذ‌لٌشات‌ٟ٘ب‌٣٤سا ٔب٘ذٜ‌‌،

‌تم٥ٌ ‌ش ‌ٔٛخٛد %‌ ‌اسِٗ ‌ٔحت٤ٛبت ‌و٥ٙذ. ‌ٔخّٛى ‌خٛة ٚ‌ ‌و٥ٙذ ‌اهبفٝ ‌اسِٗ ‌ثٝ ‌سا ‌تم٥ٌش ‌ثبِٗ ‌10دس

‌ٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌ٔحلَٛ‌ا٥ِٚٝ‌حبكُ‌اص‌تم٥ٌش‌اػت.‌‌)حد٣ٕ/حد٣ٕ(‌ثبل٣

(‌اص‌آٖ‌سا‌دس‌1/0±‌0/4)g ٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌ثٝ‌حذ‌وبف‌٣ٌشْ‌ٚ‌داسا‌٢خش٤بٖ‌سٚاٖ‌اػت،‌‌وٝ‌ثبل‌٣حب‌٣ِدس 9-6

ٔٙبػج‌٣ثشا‌٢ا٘دبْ‌ا٤ٗ‌‌لشاس‌د٥ٞذ.‌٤ه‌ػشً٘‌تضس٤ك‌ص٤شخّذ‌٢ٚػ٥ّٝ‌،ٚصٖ‌ؿذٜ‌لجُػبص‌٢اص‌‌٤ه‌حجبة‌وه

ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌‌سا‌ٚصٖ‌و٥ٙذ‌ٚ‌آصٖٔٛ‌ثبلmg‌1‌٣ػبص٢،‌حجبة‌ٚ‌ٔحت٤ٛبت‌آٖ‌سا‌ثب‌تمش٤ت‌‌وبس‌اػت.‌ثؼذ‌اص‌خٙه

‌ا٘دبْ‌د٥ٞذ.‌8سا‌ٌٔبثك‌ثٙذ‌

ٔب٘ذٜ‌‌)حد٣ٕ/‌حد٣ٕ(‌ثبل10‌٣ْٛ‌س‌٢ٚ%‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سٔضثبت‌كٛست‌ثبل‌٣ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سا‌ثٝ‌دسكذ‌ثبل٣ 9-7

‌تم٥ٌش‌ٌضاسؽ‌و٥ٙذ.

 هحبسجبت  10

‌ٔحبػجٝ‌و٥ٙذ.‌1ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سٔضثبتْٛ‌سا‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ساثٌٝ‌‌ٔب٘ذٜ‌وشث٤‌ٕٝ٘ٛ٘‌ٗب‌ثبل‌٣ثبل٣

(1)‌( ) WA ‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌;‌ثبل٣×100

‌وٝ‌دس‌آٖ:

A ٔب٘ذٜ‌وشثٗ،‌ثش‌حؼت‌ٌشْ؛‌شْ‌ثبل٣خ‌

W‌.ْخشْ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ثش‌حؼت‌ٌش‌

ٔب٘ذٜ‌تم٥ٌش‌‌)حد٣ٕ/‌حد٣ٕ(‌ثبل10‌٣ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سٔضثبتْٛ‌س‌٢ٚ%‌‌دػت‌آٔذٜ‌سا‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌دسكذ‌ثبل‌٣ػذد‌ثٝ

‌ثش‌حؼت‌دسكذ‌ٌضاسؽ‌و٥ٙذ.
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 دقت ٍ اًحزاف 11

‌ؿٛد:‌ٍب‌٣ٞثٝ‌ؿش ‌ص٤ش‌تؼ٣ٔ‌ٗ٥٥آصٖٔٛ‌ث٥ٗ‌آصٔب٤ـ‌آٔبس‌٢٘تب٤ح‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ثب‌ثشسػ‌٣دلت   11-1

‌٘ت٥دٝ‌آصٖٔٛ‌وٝ‌تٛػي‌٤ه‌آصٖٔٛ‌تکزارپذيزي،   11-1-1 ‌اص‌ٚػب٤‌ُ٤ىؼبٖ‌‌اختح ‌ث٥ٗ‌دٚ ‌اػتفبدٜ ٌش‌ثب

تحت‌ؿشا٤ي‌ػ٥ّٕبت‌٣ثبثت‌س‌٢ٚٔٛاد‌آص٤‌ٖٛٔىؼبٖ‌دس‌ٔذت‌صٔبٖ‌ًٛت‌٣٘دس‌ػ٥ّٕبت‌ٔؼَٕٛ‌ٚ‌كح٥ح‌سٚؽ‌

‌،‌ث٥ـتش‌ؿذ.4د‌اص‌ٔمبد٤ش‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌آصٖٔٛ‌ا٘دبْ‌ؿذ،‌تٟٙب‌دس‌٤ه‌ٔٛسد‌اص‌ث٥ؼت‌ٔٛس

‌آصٔب٤ـٍبٜ‌ تجذيذپذيزي،   11-1-2 ‌دس ‌ٔؼتمُ‌وٝ ٚ‌ ‌ٔٙفشد ‌٘ت٥دٝ ‌سٚؽ‌‌اختح ‌ث٥ٗ‌دٚ ٞب‌٢ٔتفبٚت‌ثب

ٌشٞب‌٢ٔتفبٚت‌دس‌ٔذت‌صٔبٖ‌ًٛت‌٣٘دس‌ػ٥ّٕبت‌ٔؼَٕٛ‌ٚ‌كح٥ح‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌‌آص٤‌ٖٛٔىؼبٖ‌تٛػي‌آصٖٔٛ

‌،‌ث٥ـتش‌ؿذ.٥4ؼت‌ٔٛسد‌اص‌ٔمبد٤ش‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌ثٝ‌دػت‌آٔذ،‌تٟٙب‌دس‌٤ه‌ٔٛسد‌اص‌ث

‌تٛاٖ‌ث٥بٖ‌وشد.‌ا٘حشا ‌آٖ‌سا‌٣ٕ٘ا٤ٗ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌تدشث‌٣اػت‌ٚ‌‌اًحزاف،   11-2

‌

‌
 

Log r= 0.75238 log x + 0.23682 (log x)
2
 – 1.06940 

Log R= 0.78907 log x + 0.19014 (log x)
2
 – 0.85333 

X= ‌ٝؿذ٥ٔ‌ٜب٥ٍ٘ٗ‌٘تب٤ح‌ٔمب٤ؼ  

ّبي دقت دادُ -4ضکل  

 

 سكذد‌حؼت‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌سٔضثبتْٛ،‌ثش‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ثبل٣

٣
ثبل
‌ 
تح
اخ

‌
‌،ٗ
وشث
ذٜ‌
ٔب٘

ت
حؼ
ش‌
ث

‌
كذ
دس
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 گشارش آسهَى 12

 ٌضاسؽ‌آصٖٔٛ‌ثب٤ذ‌حذالُ‌ؿبُٔ‌اًحػبت‌ص٤ش‌ثبؿذ:

‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌ٌٔبثك‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌٣ّٔ؛   12-1

‌٥ٌش٢؛‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ٔٛسد‌غ٥شٔؼَٕٛ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذٜ‌دس‌ح٥ٗ‌ا٘ذاصٜ‌‌ 12-2

‌وشثٗ‌‌ثبل٣دسكذ‌ 12-3 ‌ٔب٘ذٜ ‌وشثٗ‌سٔضثبت‌دسكذ‌ثبل٤٣ب ‌ثبل10‌٣ْٛ‌س‌٢ٚ%‌ٔب٘ذٜ ‌حد٣ٕ( ٔب٘ذٜ‌‌)حد٣ٕ/

‌؛تم٥ٌش

‌ؿٛد؛‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌ػ٥ّٕبت‌٣وٝ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔث٥بٖ‌٘ـذ٤‌ٜب‌ثٝ‌ًٛس‌اخت٥بس‌٢دس‌٘ظش‌ٌشفت‌‌٣ٔ‌ٝ 12-4

‌ٌش‌؛‌٘بْ‌ٚ‌٘بْ‌خب٘ٛاد‌٣ٌآصٖٔٛ   12-5

 تبس٤خ‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ. 12-6



14 

 

 

 پیَست الف

 (علاعبتی)ا

 سبسي رهشثبتَم کَرُ کک

‌دػتثضسٌت 1-الف ‌دس ‌اؿىبَ ‌سهب٤ت‌ش٤ٗ ‌دلت ‌ثٝ ‌ػ٥ّٕبت‌٣ثخؾ‌‌٤بث٣ ‌وٛسٜ ‌ت٥ٟٝ ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ ‌ا٤ٗ ثشا٢

سا‌‌6٘ٛػ‌٣ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤ٗ‌پ٥ٛػت‌ٔـخلبت‌ػّٕىشد‌٢ؿش ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌‌٤ىٙٛاخت‌اػت.‌وٛسٜ

‌ػبصد.‌ثشآٚسد٣ٔ‌ٜ

ػبختٝ‌‌،بٖ‌دادٜ‌ؿذٜ٘ـ‌1-ؿىُ‌اِف‌ا‌٢و٤‌ٌٝ٘ٛ‌ٝه‌وٛسٜ‌فّض‌خبٔذ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌کَرُ فلش جبهذ، 2-الف

وبس‌‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌آصٖٔٛ‌ثٝثبت‌‌٣ٕٔىٗ‌اػت‌اص‌چذ٤‌ٖب‌فّض‌ٔٙبػت‌د٤ٍش‌تحت‌ؿشا٤ي‌دٔب٤وٛسٜ‌ؿذٜ‌ثبؿذ.‌ا٤ٗ‌

س٤ض‌٢ؿٛد.‌دس‌كٛست‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔمذاس‌‌سٚد.‌ٌّٔٛة‌اػت‌وٝ‌فّض‌ثذٖٚ‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌فوب‌٢خب‌٣ِغ٥ش‌هشٚس‌٢لبِت

‌ثّٛن ‌ثشا‌٢ت٥ٟٝ ‌فّض ‌ا٤دبد‌حشاست‌اِى‌ث٥ـتش ‌اص ‌ا٣ٔ‌ٗ٤ٞب ‌وٝ ‌اختٙبة‌و٥ٙذ، تٛا٘ذ‌ػجت‌ا٤دبد‌‌تش٤ى‌٣ث٥ـتش

‌ٞب‌٢خ‌٣ّ٥دل٥م‌٣ثٝ‌ػُٕ‌آٔذٜ‌ثبؿذ.‌وٝ‌وٙتشَ‌ٞب‌ؿٛد‌ٍٔش‌ا٤ٗ‌دس‌دٔب‌٢ا٤ٗ‌ثّٛنٌؼتشدٜ‌٘ٛػب٘بت‌

ا‌٢٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌‌ػبص‌٢ؿ٥ـٝ‌ٚػ٥ّٝ‌پش‌وشدٖ‌حجبة‌وهسبسي،  ٍسیلِ پز کزدى حجبة کک 3-الف

ب٤غ‌ػ٥ب‌٣ِوٝ‌داسا‌٢ٌشا٘ش‌٢ٚثبت‌ثبؿذ‌دس‌دٔب‌٢اتبق‌ٔٙبػت‌اػت.‌ثؼت‌ثشا‌٢اػتفبدٜ‌ثب‌ٞش‌2‌ٔ-ؿىُ‌اِف

.‌ػبختٝ‌ؿذٜ‌اػت‌ml‌10داس‌٢پٙح‌ػشً٘‌‌ثشاmm‌3‌ٍٝ٘‌٢كفحٝ‌ثش٘د‌‌٣خٙغ‌ٌب٣ٞ(‌‌ث٥بٖ‌ؿذٜ‌اص‌)تى٥ٝ

‌اكح ‌ؿٛد.‌٤ml‌10ب‌‌‌ml‌5داس‌٢ٞش‌تؼذاد‌ػشً٘‌‌تٛا٘ذ‌ثشا‌٢ٍ٘ٝ‌ٌب‌٣ٔ‌ٜتى٥ٝ‌ثشا‌٢ػِٟٛت،

ص٤ش‌ػشً٘‌ػبص‌٢سا‌دس‌‌وٝ‌سٚاٖ‌ؿٛد‌حشاست‌د٥ٞذ،‌حجبة‌وه‌آصٖٔٛ‌سا‌تب‌صٔب‌٣٘ٔٛسد‌ٕ٘ٛ٘ٝ 1-3-الف

پ٥ؼتٖٛ‌ػشً٘‌سا‌اص‌غح ‌آٖ‌ث٥شٖٚ‌آٚس٤ذ.‌ٔمذاس‌٢اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٕ٘ب٤ٙذٜ‌سا‌دس‌غح ‌ػشً٘‌ثش٤ض٤ذ،‌ٚ‌‌ٜدلشاس‌دا

‌ثب‌٤ه‌لٌش٤‌ٜب‌دٚ‌لٌشٜ‌ سٌزاس‌٢اص‌٘فت‌ػف٥ذ‌سٚاٖ‌و٥ٙذ‌ٚ‌دس‌غح ‌لشاس‌د٥ٞذ.‌ػپغ‌ػشً٘‌ثبپ٥ؼتٖٛ‌سا

لشاس‌د٥ٞذ.‌ثب‌٥ٌشٜ‌ػشً٘‌ثبسٌزاس‌٢ؿذٜ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌س‌٢ٚػش‌‌2-ؿذٜ‌سا‌دس‌ٔمش‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىُ‌اِف

‌ ‌ػٛصٖ ‌٘ٛن ٚ‌ ‌دسپ٥ؼتٖٛ ‌‌فشٚسفتٝ ‌ثٝحجبة ‌سا ‌ٔدٕٛػٝ ‌د٥ٞذ. ‌ٌشْ‌لشاس ‌٤ه ‌دس ‌وبُٔ ‌دس‌‌ًٛس ‌وٝ خب٘ٝ

‌بف‌٣سٚاٖ‌ؿذٜ‌تب‌حجبة‌ثبسٌزاس‌٢ؿٛد.داؿتٝ‌ؿذٜ‌لشاس‌د٥ٞذ،‌اخبصٜ‌د٥ٞذ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌لذس‌و‌تش٤ٗ‌دٔب‌ٍ٘ٝ‌پب٥٤ٗ

‌ٔحن‌ا٤ٗ 2-3-الف ‌ثٝ‌ثٝ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌وبف‌٣دسٖٚ‌حجبة‌وه‌وٝ ‌سا‌‌لذس ‌ٔحت٤ٛبت‌آٖ ‌حجبة‌ٚ ‌ؿذ، ػبص‌٢ٚاسد

‌‌3-8ٌٔبثك‌ثٙذ‌ ٔب٘ذٜ‌‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔمذاس‌ثبل٣تش‌‌وٝ‌دٚسٜ‌حشاست‌٣ًٛت‌٣٘خب‌٣٤اص‌آٖثشداؿتٝ‌ٚ‌تٛص٤ٗ‌و٥ٙذ.

‌خب٘ٝ‌خبسج‌و٥ٙذ.‌اص‌ٌشْدس‌اػشع‌ٚلت‌ا‌دػتٍبٜ‌٘لت‌ؿذٜ‌سوشثٗ‌سا‌تغ٥٥ش‌دٞذ،‌
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‌ثبؿذ.‌ٔتش‌‌٣ٔاثؼبد‌ثش‌حؼت‌‌‌٣ّ٥ٕٔٞٝ

 
 کَرُ فلشي جبهذ -1-ضکل الف

 

 ػٌح‌پٙجٝ‌٘ؼٛص

 لٌؼٝ‌آ٣ٙٞ

‌45/44،‌ػٕك‌8/4لٌش‌ػٛسا ‌

 
 45/44،‌ػٕك‌2/7لٌش‌ػٛسا ‌

 ٚات‌1700ٚاحذٞب‌٢ٌشٔب٣٤،‌

 ثٙذ‌٢ػب٤ك

 ؿؼبع

 5/425لٌش‌

 وٗ‌ٚ‌تشٔٛوٛپُ‌وبثُ‌ٞذا٤ت‌ٌشْ

 5/63لٌش‌

 لٌش

 ٌش‌وٙٙذٜ‌ٚ‌٘ـبٖ‌وٙتشَ‌آرسػٙح
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 سبسي ٍسیلِ پزکزدى حجبة کک -2-ضکل الف
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 پیَست ة

 )اعلاعبتی(

ٍ رٍش آسهَى هبًذُ کزثي تعییي ضذُ ثیي ايي رٍش آسهَى  اعلاعبتی در خصَظ ارتجبط ًتبيج ثبقی

 2939استبًذارد هلی ايزاى ضوبرُ 

دػت‌آٔذٜ‌اص‌ًش٤ك‌ا٤ٗ‌دٚ‌سٚؽ‌آصٖٔٛ‌ثٝ‌ػجت‌ٔب٥ٞت‌تدشث‌٣ا٥ٞ‌‌ٗ٤چ‌ساثٌٝ‌دل٥م‌٣ث٥ٗ‌٘تب٤ح‌ثٝ 1-ة

ٞب‌٢ٔـتشن‌ا٘دبْ‌ؿذٜ‌تٛػي‌و٥ٕتٝ‌‌(‌اص‌آص1ٖٛٔ-دٚ‌آصٖٔٛ‌ٚخٛد‌٘ذاسد.‌ٌشچ٤‌ٝه‌استجبى‌تمش٤ج‌٣)ؿىُ‌ة

D02‌‌ٝٔإػؼASTMدػت‌آٔذٜ‌وٝ‌ا٤ٗ‌٘تب٤ح‌ثب‌اًحػبت‌ث٥ـتش‌ثش‌س‌‌٢ٚذٜ‌فشاٚسدٜ‌٘فت‌٣ثٕٝ٘ب18‌ٙ٤ثش‌س‌‌٢ٚ

دٚ‌سٚؽ‌ثش‌س‌٢ٚا٘ذ‌ٔٛسد‌تب٥٤ذ‌لشاس‌ٌشفتٙذ.‌٘تب٤ح‌آصٖٔٛ‌‌كٛست‌ٔـتشن‌آصٖٔٛ‌٘ـذٜ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ث150‌ٝحذٚد‌

‌لشاس‌٥ٍ٘شد.‌1-ٞب‌٢٘فت‌٣غ٥شٔؼَٕٛ‌ٕٔىٗ‌اػت‌٘ضد٤ه‌خي‌اٌ٘جبق‌دس‌ؿىُ‌ة‌فشاٚسدٜ

‌ٔب٘ذٜ‌وشثٗ‌وٓ‌احت٥بى‌ؿٛد.‌ٞب‌٢ثب‌ثبل‌٣وبسثشد‌ا٤ٗ‌ساثٌٝ‌ثشا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد‌دس‌‌تٛك٣ٔ‌ٝ٥ 2-ة
‌ثبؿذ.‌ٔتش‌‌٣ٔاثؼبد‌ثش‌حؼت‌‌‌٣ّ٥ٕٔٞٝ

‌‌
 

 ّبي ّوجستگی دادُ -1-ضکل ة

‌


